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Capitulo 1

Acerca del proyecto

El autor de este proyecto es José Antonio Jiménez Carmona, alumno de Ingenieria
Técnica en Informatica de Gestion en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informati-
ca de la Universidad de Sevilla. Este documento conforma el proyecto Fin de Carrera del
autor y tiene como tutor a Pablo Neira Ayuso, profesor del Departamento de Lenguajes
y Sistemas Informéaticos de la Universidad de Sevilla.

Datos de contacto:

» José Antonio Jiménez Carmona: jacarmona@us.es
= Pablo Neira Ayuso: pneira@us.es

1.1. Licencias

Este apartado presenta las licencias establecidas para el proyecto en si y para este
mismo documento.

» Licencia de este documento
Este documento se rige por la licencia Reconocimiento-Compartirlgual 3.0 de Creati-
ve Commons[I]. Esta licencia exige que en cualquier explotacién de la obra har4 falta
reconocer la autoria y permite la creacién de obras derivadas siempre que manten-
gan la misma licencia al ser divulgadas.

= Licencia del proyecto
El proyecto Predesys se rige por la licencia GNU Lesser General Public License

3.0[2.
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Capitulo 2

Introduccion

Hoy en dia, Internet esta presente de lleno en nuestras vidas y en muchas ocasiones ne-
cesitamos acceder a él para obtener informacion concreta sobre diversos asuntos. Ademas,
en muchas ocasiones, esta informacion que buscamos esta relacionada con algin entorno
fisico en el que podemos encontrarnos. El problema esta en que para hacer uso de algin
servicio de informacion de ese tipo, normalmente necesitamos un ordenador y un software
concreto, algo que no solemos llevar encima cuando salimos de casa.

2.1. Mi proyecto: Predesys

A PREDESYS

Figura 2.1: Logotipo de Predesys

Predesys es una solucion a la creacion de servicios de informacién basados en la detec-
cién de dispositivos inaldmbricos y de otros tipos en un determinado lugar, ofreciendo un
sistema extensible por medio de plugins para el cual el usuario no requiere ningun hard-
ware o software especial, necesitando tan solo su teléfono movil o algin otro dispositivo
de uso comun.

Concretamente, se trata de un sistema contenido en un servidor central y un conjunto
de servidores secundarios asociados con el objetivo de detectar la presencia de diferentes
dispositivos (principalmente, inaldmbricos, como teléfonos méviles y ordenadores portéti-
les) que se encuentren cerca fisicamente de dichos servidores secundarios para ofrecer una
serie de servicios de informacién a los usuarios de esos dispositivos y a terceros. Esta di-
senado para los sistemas operativos Linux, es software libre y estd escrito en el lenguaje
de programacién Python[3].

11
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DETECCION EJECUCION DE SERVICIOS

Identificador del dispositivo Identificador del dispositivo

((((((

Corta distancia

Cualquier distancia
M

| i .:
Bluetooth, TCP/IP... Radar TCP/IP

Servidor

P Y

|

Usuario

Mensaje para el dispositivo Mensaje para el dispositivo

RESPUESTA

Figura 2.2: Esquema de Predesys

2.2. Objetivos generales

Los objetivos principales del proyecto son:

1. Ofrecer un sistema capaz de detectar un dispositivo inalambrico concreto y ofrecer
un cierto servicio a dicho dispositivo.

2. Ofrecer una arquitectura extensible basada en plugins de servicios para el sistema.

2.3. Trabajos relacionados

A continuacién, veremos algunos trabajos relacionados con la tematica en la que se
mueve Predesys, junto con una tabla comparativa de todos estos trabajos, que aparece al
final. Los medios que he utilizado en la busqueda de estos trabajos han sido Internet y el
buscador Google.

BluKit

BluKit es un sistema de mensajeria a través de Bluetooth que permite enviar diferen-
tes mensajes a teléfonos moéviles que se encuentren en alguna zona concreta. Cada unidad
BluKit puede conectarse a una red de mensajeria llamada BluNet, que permite enviar
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mensajes a otras zonas en las que se encuentren otras unidades BluKit.

= Tipo de trabajo: Aplicacién software y servicio de informacion
» Coste (de unidad BluKit): 39,95 euros (sin IVA)

= Coste (de pertenencia a BluNet): Bajo presupuesto

= Licencia: Propietaria

» Tecnologias implicadas: Bluetooth

» Autores: BluLabs (info@blulabs.es)

» Sitio web: [4]

Figura 2.3: Dispositivo emisor de mensajes de BluKit

Geo Remind Me

GeobRemind Me es una aplicacion muy ligera que permite anadir alertas especiales a
smartphones. Estas alertas avisaran al usuario cuando esté cerca de una localizacion en
la que tenga alguna tarea pendiente.

Tipo de trabajo: Aplicacién software para dispositivos méviles, aplicacién web
Coste: Gratuito

Licencias: GPLv3 y AGPLv3

Tecnologias implicadas: Android, iPhone, GPS, HTML 5

Autores: Equipo de Geo Remind Me

Sitio web: [5]
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Figura 2.4: Pantalla de la aplicaciéon web para méviles de Geo Remind Me
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Figura 2.5: Pantalla de la aplicaciéon movil nativa de Geo Remind Me
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GeoRemindMe

Tareas

Ver Mapa

Configuracion

Salir

Figura 2.6: Pantalla de la aplicacion web de Geo Remind Me

PowerWarning

PowerWarning es un detector de presencia de personas en una determinada sala. Con-
siste en utilizar un teléfono moévil que detecta cudando unas puertas han sido abiertas y
envia un SMS a otro teléfono para avisar a alguien de la intrusion.

Tipo de trabajo: Software para dispositivos moviles
Coste: Gratuito

Licencia: Apache License 2.0

Tecnologias implicadas: Simbian, SMS, Python
Autores: Luca Cassioli (cassioli@libero.it)

Sitio web: [6]
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PowerWarning - Intrusion detection svstem in Python using
a Nokia s60 cellphone with pyvs60.
See http://code google. com/p/powerwarning/  for details

Main circuit (intrusion detection system)

Switches are serial-connected: when doors windows are closed,
switches let corrent flow, the cireuit is closed. power arrives

to battery charger. and phone is being charged.

As soon ag one door/window is opened. program on phone detects
power loss and send SMS,

To distinguish door opening from actual power loss. a reference
circuit is needed (see below),

Conditions:
Intrusion detected: only main-circuit phone sends one SNS.
Power loss detected: both circuits send one SMS each.

Note:
Each switch must be spring-controlled. in such a way it goes back to
"rest position” {(=open cirenit) if door window is not pressing it.

Possible improvement:

by "joining” the two phones using bluetotth communications it should
be possible to have the program distinguishing by itself the

"power loss" condition from the "intrusion” condition. thus sending
asingle. properly formatted SMS in each case.

Created by Luca Cassioli 2008
Tested on Nokia 6600 and Nokia 6680,

Reference circuit:
always connected to the grid.
sends SMS upon detecting
power loss,

Figura 2.7: Esquema de Power Warning
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BlueHoc

BlueHoc es un simulador de protolos de comunicacién realizado por IBM. Permite que
las aplicaciones software puedan enviar informacién a través de Bluetooth creyendo que
la estédn enviando por otro protocolo, como TCP /IP.

= Tipo de trabajo: Software de comunicaciones

» Coste: Gratuito

» Licencia: IBM Public License

» Tecnologias implicadas: Bluetooth, TCP/IP, C++
» Autor: Apurva Kumar (kapurva@in.ibm.com)

» Sitio web: [7]

=] BlueHoc Configuration =|=ET
Fle Configure Output Help

= I P
StartTime:

Inguiry TO: I—

MumResp: I—

(4.0, 2 16}
d= 31213 m
Enter StartTime(sec), Inquiry Timeout{sec), MuBesponses (<=7}

Figura 2.8: Pantalla de la aplicaciéon de configuracién e BlueHoc

PySerial

PySerial es una biblioteca del lenguaje de programacion Python que proporciona so-
porte para conexiones en serie (RS-232) a través de una variedad de dispositivos diferentes:
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puertos serie antiguos, adaptadores Bluetooth, puertos de infrarrojos... También soporta
puertos serie remotos a través de la RFC 2217 (desde la versién 2.5).

= Tipo de trabajo: Biblioteca software

» Coste: Gratuito

» Licencia: Python Software Foundation License

» Tecnologias implicadas: Bluetooth, IR, puerto serie
» Autor: Chris Liechti (cliechti@gmx.net)

= Sitio web: [§]

RFIDIOt

RFIDIOt es una biblioteca del lenguaje de programaciéon Python para detectar dispo-
sitivos RFID basado en PySerial.

Tipo de trabajo: Biblioteca software

Coste: Gratuito

Licencia: GPL 2.0

Tecnologias implicadas: RFID, Python
Autor: Adam Laurie (adam@algroup.co.uk)
Sitio web: [9]

Java Socket Interface for Infrared Communication

Java Socket Interface for Infrared Communication es una API para el lenguaje de
programacion Java hecha por Hewlett Packard para comunicar un ordenador con sistema
operativo Linux con otro dispositivo por medio de rayos infrarrojos.

Tipo de trabajo: Biblioteca software

Coste: Gratuito

Licencia: LGPL 2.1

Tecnologias implicadas: IR, Linux, Java

Autores: A. Venkataramani (avramani@india.hp.com) y Jean Tourrilhes (jt@hpl.hp.com)
Sitio web: [10]

Tabla comparativa de trabajos

A continuacion, se presenta una tabla comparativa del proyecto y de los trabajos re-
lacionados anteriormente, donde se refleja los puntos fuertes de cada uno.
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Proyecto | Sistemg Extensible | Gratuito | Libre | Gest. | Ind. Multi | Gest.
com- uso usua- | dispo- | det. erro-
pleto rios sitivos res
Bukit | ¥ | ® Q O |v v |® |V
GRM v | W v v |0 |0 |V
PW ® |® V' v (@ [0 |0 |®
BlueHoc @ @ W W @ W @ @
PySerial @ @ V4 ' @ ' ' @
reios | O [ @ ' v (@ [0 |0 |0
JSTIC e [® ' v @ [0 |0 [®
Predesys | W | W W AL A A A

Cuadro 2.1: Tabla comparativa de trabajos relacionados

» Ind. dispositivos = Independencia de los dispositivos usuario.
» Multi det. = Multideteccion. Deteccion por varios protocolos.
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Capitulo 3

Planificacion

A continuacién, se exponen los tiempos estimados para la realizaciéon de cada parte
del proyecto y los tiempos reales que han resultado al final, junto con el error relativo.
Los tiempos estan expresados en horas.

Tarea Estimacién (h) | Real (h) | Error relativo
Investigacion 54 64 19%
Planificacion 12 15 25%
Diseno de la Arquitectura 40 48 20 %
Elicitaciéon y Analisis de Requisitos 35 40 14 %
Implementacion 140 168 20 %
Pruebas 28 31 11%
Total 309 366 18%

Podemos concluir diciendo que el error relativo total es aceptable, pues es tan sélo del
18 %.

21
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Capitulo 4

Coste

En este capitulo veremos lo que tedricamente cuesta el proyecto, en términos de tiem-
po, dinero y personal. Mediremos este coste basandonos en el modelo COCOMO, muy
utilizado en el ambito de la ingenieria de software. Antes de exponer el calculo del coste
del proyecto, introduciremos brevemente el modelo COCOMOILT].

4.1. El modelo COCOMO

El Modelo Constructivo de Costes (0 COCOMO, por su acrénimo del inglés COnstruc-
tive COst MOdel) es un modelo matematico de base empirica utilizado para estimacion
de costes de software. Incluye tres submodelos, cada uno ofrece un nivel de detalle y
aproximacién, cada vez mayor, a medida que avanza el proceso de desarrollo del software:
Basico, Intermedio y Detallado.

Este modelo fue desarrollado por Barry W. Boehm a finales de los anos 70 y comienzos

de los 80, exponiéndolo detalladamente en su libro ” Software Engineering Economics” (Prentice-

Hall, 1981). Pertenece a la categoria de modelos de subestimaciones basados en estima-
ciones matematicas. Estd orientado a la magnitud del producto final, midiendo el "ta-
mano”del proyecto, en lineas de codigo principalmente.

La ecuaciones que se utilizan en los tres modelos son:

» F =a(KIl)bxm(X), en persona-mes
» Tdev = ¢(FE)d, en meses
» P = FE/Tdev, en personas

donde:

= F es el esfuerzo requerido por el proyecto, en persona-mes

T'dev es el tiempo requerido por el proyecto, en meses

P es el nimero de personas requerido por el proyecto

a, b, c y d son constantes con valores definidos en una tabla, segin cada submodelo
Kl es la cantidad de lineas de cédigo, en miles.

m(X) Es un multiplicador que depende de 15 atributos.

A su vez, cada submodelo también se divide en modos que representan el tipo de
proyecto, y puede ser:

23
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= Modo Organico: un pequeno grupo de programadores experimentados desarrollan
software en un entorno familiar. El tamano del software varia desde unos pocos miles
de lineas (tamano pequenio) a unas decenas de miles (medio).

= Modo Semilibre o Semiencajado: corresponde a un esquema intermedio entre
el organico y el rigido; el grupo de desarrollo puede incluir una mezcla de personas
experimentadas y no experimentadas.

= Modo Rigido o Empotrado: el proyecto tiene fuertes restricciones, que pueden
estar relacionadas con la funcionalidad y/o pueden ser técnicas. El problema a re-
solver es tnico y es dificil basarse en la experiencia, puesto que puede no haberla.

Modelo Basico de COCOMO

El modelo Bésico de COCOMO se utiliza para obtener una primera aproximaciéon
rapida del esfuerzo, y hace uso de la siguiente tabla de constantes para calcular distintos
aspectos de costes:

Modo a b ¢ d

Organico | 2,40 | 1,05 | 2,50 | 0,38
Semilibre | 3,00 | 1,12 | 2,50 | 0,35
Rigido 3,60 | 1,20 | 2,50 | 0,32

Estos valores son para las formulas:

Personas por mes necesarias para llevar adelante el proyecto: MM = a * (KI°)
Tiempo de desarrollo del proyecto (en meses): TDEV = ¢ x (M M?)

Personas necesarias para realizar el proyecto: CosteH = MM /TDEV

Coste total (mensual) del proyecto: CosteM = CosteH * Salario medio entre los
programadores y analistas

Se puede observar que a medida que aumenta la complejidad del proyecto (modo), las
constantes aumentan de 2.4 a 3.6, que corresponde a un incremento del esfuerzo del per-
sonal. Hay que utilizar con mucho cuidado el modelo basico puesto que se obvian muchas
caracteristicas del entorno.

4.2. Coste del proyecto

Para estimar el coste del proyecto Predesys, se ha empleado el modelo Basico de
COCOMO en el modo Organico, por ser un proyecto con menos de 10000 lineas de cédigo
y unipersonal.

= Personas por mes necesarias:
MM = ax* (KI®) =24 (7,219) = 19 personas/mes

» Tiempo de desarrollo del proyecto (en meses):
TDEV =cx (MM?%) =25% (19°%8) = 7,65 ~ 8 meses
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= Personas necesarias para realizar el proyecto:
CosteH = MM/TDEV =19/7,65 = 2.48 ~ 3 personas

» Coste total (mensual) del proyecto:

CosteM = CosteH * Salario medio entre los programadores y analistas = 8 * 1000
= 3000 euros

= Coste final del proyecto:
CosteF' = CosteM « TDEV = 3000 x 8 = 24000 euros
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Capitulo 5

Elicitacion de requisitos

Este capitulo presenta los requisitos que debera cumplir el sistema. Comezaremos
exponiendo los objetivos del sistema, para después ver las operaciones del mismo, los
requisitos y restricciones de informacién y los casos de uso, finalizando con los requisitos
no funcionales. Daremos asi una definicién global del proyecto.

5.1. Objetivos del sistema

El sistema debe cumplir los siguientes objetivos y suboperaciones:

Subsistema de Gestién de Usuarios
El sistema debe soportar operaciones de creaciéon, modificacion y eliminacion de usua-
rios, asi como organizarlos por grupos.

= OBJ-0001: Gestion de grupos de usuarios
El sistema debe ser capaz de crear/editar/borrar grupos de usuarios. Dichas ope-
raciones se realizaran sobre la base de datos del Servidor.

= OBJ-0002: Gestién de usuarios

El sistema debe ser capaz de crear/editar/borrar usuarios y asociar/desasociar a
un usuario concreto un dispositivo determinado. Dichas operaciones se realizaran
sobre la base de datos del Servidor.

27
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Subsistema de Gestién de Servicios
El sistema debe soportar operaciones de creacién, modificacion y eliminacién de servi-
cios, asi como organizarlos por tipos.

= OBJ-0003: Gestiéon de tipos de servicios
El sistema debe ser capaz de crear/editar/borrar tipos de servicios. Dichas ope-
raciones se realizaran sobre la base de datos del Servidor.

= OBJ-0004: Gestion de servicios

El sistema debe ser capaz de crear/editar/borrar servicios. A cada servicio se
le asociaran, opcionalmente, 1 é mas grupo de usuarios como unicos usuarios
autorizados para ejecutar dicho servicio. Dichas operaciones se realizaran sobre
la base de datos del Servidor.

= OBJ-0005: Gestién de tipos de Radares
El sistema debe soportar distintos tipos de Radares, pudiendo recibir identifica-
dores de dispositivos detectados de todos ellos.

= OBJ-0006: Gestién de Radares

El sistema debe soportar la recepcion de identificadores de dispositivos detectados
de varios Radares simultaneamente. Cada uno de los Radares tendra asociada una
cuenta de usuario del sistema para identificarse con el Servidor.

= OBJ-0007: Gestién de registro de identificadores de dispositivos

El sistema registrard en la base de datos del Servidor todos los identificadores
de dispositivos detectados que se envien desde los Radares, hasta cierto limite de
registros a partir del cual los ultimos seran eliminados.

= OBJ-0008: Gestion de envio de mensajes a dispositivos

El sistema, a través de alguno de los Radares que tenga asociados, deberd ser
capaz de enviar un mensaje de texto a un dispositivo determinado.

Subsistema de Gestién de Errores
El sistema deberd controlar la aparicion de errores de ejecucion.

= OBJ-0009: Gestion de registro de errores

El sistema guardard en un archivo de texto facil de localizar todas las excepciones
que ocurran en el Servidor.

5.2. Requisitos de Informacion

A continuacion, se presentan los requisitos de informacién del sistema, es decir, qué in-
formacion debe almacenar el sistema y cémo debe hacerlo.



5.2. REQUISITOS DE INFORMACION 29

TRQ-0001: Grupos de usuarios
El sistema debera almacenar la informacién correspondiente a los grupos de usuarios,
en concreto:

= Identificador del grupo de usuarios
» Datos del grupo de usuarios (nombre)

IRQ-0002: Usuarios

El sistema deberd almacenar la informacion correspondiente a los usuarios, en concreto:

= Identificador del usuario

= Grupo de usuarios al que pertenece

» Habilitado (serd un pardmetro binario que indique si el usuario puede acceder al
sistema).

= Contrasena

» Datos del usuario (nombre y direccién de correo electrénico)

= Dispositivos asociados con el usuario

TRQ-0003: Tipos de servicio

El sistema deberd almacenar la informacion correspondiente a los servicio, en concreto:

» Identificador del tipo de servicio
= Datos del tipo de servicio (nombre)

IRQ-0004: Servicios

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a los servicios, en concreto:

= Identificador del servicio

= Tipo de servicio

Autentificado (serd un parametro binario que indique si el servicio requiere au-
tentificacién de usuario para ejecutarse).

Habilitado (serd un parametro binario que indique si el servicio esta disponible).
Datos del servicio (nombre, version y autor)

TRQ-0005: Tipos de dispositivo

El sistema debera almacenar informacion sobre los tipos de dispositivo que puede de-
tectar a través de los Radares o a los que puede asociar un usuario.

= [dentificador del tipo de dispositivo
» Datos del tipo de dispositivo (nombre)

IRQ-0006: Dispositivos

El sistema deberd almacenar informacién sobre los dispositivos detectados a través de
los Radares y y los dispositivos asociados a cada usuario.

» Identificador del dispositivo
= Tipo de dispositivo
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IRQ-0007: Tipos de Radar

El sistema deberd almacenar informacién sobre los tipos de dispositivo Radar que
soporte.

= Identificador del tipo Radar
» Datos del Radar (nombre)

TRQ-0008: Radares

El sistema debera almacenar informaciéon sobre los distintos dispositivos Radares que
integren el sistema.

» Identificador del Radar
= Tipo de Radar
» Datos del Radar (nombre)

IRQ-0009: Historial de dispositivos detectados
El sistema debera almacenar un historial de los dispositivos detectados a través de los
Radares, con informacién sobre cada deteccion.

= Dispositivo detectado
= Radar que hizo la deteccion

5.3. Reglas de negocio

Vamos a ver ahora las reglas de negocio del sistema, es decir, las restricciones que debe
tener la informacién almacenada por el sistema.

CRQ-0001: Unicidad de los identificadores de los grupos de usuarios

= Asociado a: TRQ-0001

= Descripcion: FEl identificador de un grupo de usuarios no puede ser igual al de
otro grupo.

= Motivo: Garantizar la identificacién y distinciéon entre grupos de usuarios.

CRQ-0002: Unicidad de los identificadores de los usuarios

= Asociado a: IRQ-0002
= Descripcion: El identificador de un usuario no puede ser igual al de otro usuario.
» Motivo: Garantizar la identificacién y distincion entre usuarios.
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CRQ-0003: Unicidad de los identificadores de los tipos de servicio

= Asociado a: IRQ)-0003

= Descripcion: El identificador de un tipo de servicio no puede ser igual al de otro
tipo.

= Motivo: Garantizar la identificacion y distincién entre tipos de servicio.

CRQ-0004: Unicidad de los identificadores de los servicios

= Asociado a: TRQ-0004
= Descripcion: El identificador de un servicio no puede ser igual al de otro servicio.
= Motivo: Garantizar la identificacién y distincion entre servicios.

CRQ-0005: Unicidad de los identificadores de los tipos de dispositivo

= Asociado a: IRQ-0005

= Descripcion: El identificador de un tipo de dispositivo no puede ser igual al de
otro tipo.

» Motivo: Garantizar la identificacién y distincion entre tipos de dispositivo.

CRQ-0006: Unicidad de los identificadores de los dispositivos

= Asociado a: TRQ-0006

= Descripcion: El identificador de un dispositivo no puede ser igual al de otro
dispositivo.

= Motivo: Garantizar la identificacion y distincion entre dispositivos.

CRQ-0007: Asociacion de dispositivos a usuarios

= Asociado a: IRQ-0002 y IRQ-0006

= Descripcion: Un mismo usuario puede tener asociados 1 6 mas dispositivos y 1
mismo dispositivo puede estar asociado a 1 6 mas usuarios.

» Motivo: Garantizar la flexibilidad de las asociaciones de dispositivos.

CRQ-0008: Grupo de usuarios correcto

= Asociado a: IRQ-0001 y IRQ-0002

= Descripcion: El grupo de usuarios asociado con un usuario debe ser un grupo
existente o ninguno.

» Motivo: Garantizar una correcta integracion de la informacién.
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CRQ-0009: Tipos de servicio asociados con los servicios

» Asociado a: IRQ-0003 y IRQ-0004

= Descripcion: Un servicio siempre tiene que tener asociado un tipo de servicio
existente.

» Motivo: Garantizar una correcta integracion de la informacién.

5.4. Requisitos funcionales

A continuacién, se exponen los requisitos funcionales del sistema. Segiin Wikipedia[12],
un requisito funcional define el comportamiento interno del software: calculos, detalles
técnicos, manipulacién de datos y otras funcionalidades especificas que muestran céomo
los casos de uso seran llevados a la practica.

5.4.1. Actores del sistema

Segun Wikipedia[l3] un actor del sistema es toda entidad externa al sistema que guar-
da una relacién con éste y que le demanda una funcionalidad. Esto incluye a los operadores
humanos pero también incluye a todos los sistemas externos, ademés de entidades abs-
tractas, como el tiempo.

Los actores del sistema han de ser los siguientes:

= ACT-0001: Usuario Normal: Este actor representa a los usuarios que hacen uso
de los servicios del sistema, siendo detectados por el mismo. No tienen privilegios
especiales ni pueden configurar el sistema. A priori, seran mayoria frente a los ad-
ministradores.

= ACT-0002: Usuario Registrado: Este actor representa a los usuarios normales
que estén registrados en el sistema. Pueden identificarse via Internet con su usuario
y contrasena para ejecutar ciertos servicios no automaticos que asi lo requieran. No
tienen privilegios especiales ni pueden configurar el sistema. A priori, seran mayoria
frente a los administradores.

= ACT-0003: Administrador: Este actor representa al usuario registrado encargado
de gestionar todo el sistema, teniendo privilegios especiales.

= ACT-0004: Radar: Este actor no representa a una persona, pero si a un elemento
clave del sistema: el Radar, el cual es el encargado de enviar cada cierto tiempo al
Servidor los identificadores de los dispositivos que ha detectado. Este actor es en
realidad un tipo de usuario registrado.

5.4.2. Diagramas de casos de uso del sistema

Veamos a continuacion los diagramas de los casos de uso del sistema. Segin Wikipedia[I3],
un caso de uso es una secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema y
sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema.



5.4. REQUISITOS FUNCIONALES

Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacién y el comportamien-
to de un sistema mediante su interaccién con los usuarios y/u otros sistemas. O lo que
es igual, un diagrama que muestra la relacién entre los actores y los casos de uso en un

sistema.

SISTEMA

1 1

<<subsystem>>

SERVICIOS

<<subsystem>>

SISTEMA

[ ]

<<subsystem>>

USUARIOS

Figura 5.1: Diagrama de subsistemas
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Subsistema de Gestion de Usuarios

Anadir grupo de usuarios
(UC-0003)
Maodificar grupo de usuarios
(UcC-0004)

Borrar grupo de usuarios
(UC-0005)

Anadir usuario
(UC-0008)

Habilitar usuario
(UC-0010)

Deshabilitar usuario
(UC-0011)
<<extends>>
Borrar usuario
(UC-0013)

Figura 5.2: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestién de Usuarios (1)
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Comprobar ldentidad usuario
(UC-0014)
Madificar usuario
(UC-0009) <<includes>>

Usuario registra

Modificar contrasena
de usuario
(UC-0012)

Obtener grupos de usuarios
(UC-0001)
Obtener datos de
grupo de usuarios
(UC-0002)

Obtener usuarios
(UC-0006)

Obtener datos de
usuario
(UC-0007)

Usuario norm
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Figura 5.3: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestion de Usuarios (2)
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——

Administrador

Usuario registrado

Subsistema de Gestién de Servicios (1)

Anadir servicio

Meodificar servicio

Habillitar/deshabilitar
autentificacién
servicio

Habliitar/deshabllitar
servicio

Borrar servicio

Borrar asoclacion dispositive
registrado con usuario

Anadir dispositivo registrado,
asocldndolo con usuario

Modificar asoclaclén dispositive
registrado con usuario

Obtener dispositivos
registrados

Borrar todas las asoclaciones
de dispositivos registrados
con usuario

Ejecutar servicio

Obtener servicios

Obtener dispositivos registrados
asoclados a un usuario

Obtener tipos servicio

Usuario norm

Obtener serviclos
de tipo determinado

Obtener datos tipo
servicio

Obtener serviclos
habllitados/deshabllitados
de tipo determinado

Obtener todos los
permisos de servicios

Obtener permisos de
servicio

Obtener datos servicio

Obtener servicios autorizados
por un grupo de usuarios

Administrador

suario registrado

Usuario normal

Figura 5.4: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestién de Servicios (1)
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Subsistema de Gestién de Servicios (2)

Anadir permiso servicio

Borrar todos los permisos de
serviclo de un serviclo
determinado

Admlnlstrak

Usuario registrado

X

Usuario nermal

r permiso servicio

Borrar todos los permisos de servicio
de un grupo de usuarios determinado

Borrar permiso servicio

Registrar dispositivos detectados

Obtener dispositivos detectados
registrados

Obtener dispositivos detectados
registrados
asoclados con usuarios
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A

Administrador

Figura 5.5: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestion de Servicios (2)
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Usuario regist
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Borrar asoclaciéon dispositivo
registrado con usuario (UC-0019)

Borrar todas las asoclaclones
d

e dispositives registrados

Qn usuario (UC-0020)

EjJecutar servicio
(UC-0035)

Obtener dispositives detectados
registrados (UC-0045)

Obtener dispositives detectados
registrados asociados con usuarios (UC-0046)

Obtener tipos servicio
(UC-0021)

Obtener datos tipo
serviclio (UC-0022)

Obtener serviclos
(UC-0023)

Figura 5.6: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestién de Servicios (3)
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Obtener serviclos
de tipo determinado
(UcC-0024)

Obtener serviclos habllitados
de tipo determinado (UC-0025)

%

n

Obtener servicios deshabllitados
de tipo determinado (UC-0026)

\

|'|\
Usuario norm

Obtener datos servicio
(UC-0027)

Obtener dispositivos
registrados asociados a usuarlos
(UC-0015)

.

Obtener dispositives registrados
asoclados a un usuario determinado
(UC-0016)

Obtener todos los
permisos de servicios
(UC-0036)

Figura 5.7: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestién de Servicios (4)
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Obtener permisos de
un serviclio determinado
(UC-0037)

Obtener serviclos autorizados
por un grupo de usuarios
determinado (UC-0038)

Figura 5.8: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestién de Servicios (5)

Subsistema de Gestion del Sistema

Configurar el sistema
(UC-0047)

<<eXtends>>

Preparar la Base de Datos

Administrad
ministrador (UC-0048)

Figura 5.9: Diagrama de casos de uso del Subsistema de Gestion de Sistema

5.4.3. Casos de uso del sistema

Ya hemos visto los diagramas de los casos de uso del sistema. Ahora, vamos a definirlos
en detalle.
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Subsistema de Gestion de Usuarios

UC-0001 Obtener todos los grupos de usuarios

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los grupos de usuarios.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de grupos de usuarios.
2. El sistema muestra el listado de grupos de usuarios.

UC-0002 Obtener los datos sobre un grupo de usuarios

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener todos los datos de
un grupo de usuarios determinado.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema los datos de un grupo de usuarios
determinado, proporcionando al sistema el identificador de dicho
grupo.

2. El sistema muestra los datos del grupo de usuarios.

UC-0003 Anadir un grupo de usuarios

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida anadir un grupo de
usuarios.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). En el sistema no debe estar registrado
ningin grupo de usuarios con el mismo identificador que el del grupo
nuevo que se pretende anadir.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo anadir un grupo
de usuarios, proporcionando al sistema los datos del nuevo grupo.

2. El sistema anade el nuevo grupo de usuarios y, en caso de error,
lo notifica al administrador.

Postcondicion | El nuevo grupo de usuarios queda registrado en el sistema.
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UC-0004

Modificar un grupo de usuarios

Version

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida modificar un grupo
de usuarios.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). En el sistema no debe estar registra-
do ningun grupo de usuarios con el mismo identificador que el nuevo
identificador que se pretende establecer para el grupo de usuario.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo modificar un gru-
po de usuarios, proporcionando al sistema su identificador y sus
nuevos datos.

2. El sistema modifica el grupo de usuarios y, en caso de error, lo
notifica al administrador.

Postcondicién

El grupo de usuarios queda modificado en el sistema con los nuevos
datos.

UC-0005

Borrar un grupo de usuarios

Versiéon

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida borrar un grupo de
usuarios.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario que se pretende borrar debe
estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar un grupo
de usuarios, proporcionando al sistema el identificador de dicho
grupo.

2. El sistema borra el grupo de usuarios y, en caso de error, lo
notifica al administrador.

Postcondicién

El grupo de usuarios queda borrado del sistema.
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UC-0006 Obtener todos los usuarios

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los usuarios.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de usuarios.
2. El sistema muestra el listado de usuarios.

UC-0007 Obtener los datos de un usuario

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario decida obtener todos los datos de un usuario
determinado.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema los datos de un usuario determinado,
proporcionando al sistema el identificador de dicho usuario.
2. El sistema muestra los datos del usuario.

UC-0008 Anadir un usuario

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el administrador del sistema decida anadir un usuario.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-

ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). No debe haber ningtin usuario registrado
con el mismo identificador que el del usuario que se pretende anadir.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo anadir un usuario,
proporcionando al sistema los datos del nuevo usuario.

2. El sistema anade el nuevo usuario y, en caso de error, lo notifica
al administrador.

Postcondicion | El nuevo usuario queda registrado en el sistema.
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UC-0009

Modificar un usuario

Version

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida modificar un
usuario.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario que se pretende modificar debe
estar registrado en el sistema. En el sistema no debe estar registrado
ningin usuario con el mismo identificador que el nuevo identificador
que se pretende establecer para el usuario.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo modificar un usua-
rio, proporcionando al sistema su identificador y sus nuevos datos
(excepto su contrasena).

2. El sistema modifica el usuario (sin cambiar su contrasena) y, en
caso de error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

El usuario queda modificado en el sistema con los nuevos datos (su
contrasena no queda cambiada).

UC-0010

Habilitar un usuario

Versiéon

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida habilitar un usuario.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario que se pretende habilitar debe
estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo habilitar un usua-
rio, proporcionando al sistema el identificador de dicho usuario.

2. El sistema habilita el usuario (permitiendo asi que pueda ejecutar
los servicios para los que esté autorizado) y, en caso de error, lo
notifica al administrador.

Postcondicién

El usuario queda habilitado en el sistema y puede ejecutar los servicios
para los que esté autorizado.
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UC-0011

Deshabilitar un usuario

Version

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida deshabilitar un
usuario.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario que se pretende deshabilitar
debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo deshabilitar un
usuario, proporcionando al sistema el identificador de dicho usua-
rio.

2. El sistema deshabilita el usuario (impidiendo asi que pueda eje-
cutar servicios) y, en caso de error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

El usuario queda deshabilitado en el sistema y no puede ejecutar ningin
servicio.

UC-0012

Modificar la contrasena de un usuario

Versiéon

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida modificar la
contrasena de un usuario.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario cuya contrasena se pretende
modificar debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo modificar la con-
trasenia de un usuario, proporcionando al sistema el identificador
de dicho usuario y su nueva contrasena.

2. El sistema modifica la contrasena del usuario y, en caso de error,
lo notifica al administrador.

Postcondicién

La contrasena del usuario queda modificada.




46 CAPITULO 5. ELICITACION DE REQUISITOS

UC-0013 Borrar un usuario

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el administrador del sistema decida borrar un usuario.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-

ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario que se pretende borrar debe
estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar un usuario,
proporcionando al sistema el identificador de dicho usuario.

2. El sistema borra el usuario y, en caso de error, lo notifica al
administrador.

Postcondicion | El usuario queda borrado del sistema.

UC-0014 Comprobar la identidad de un usuario determinado

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida comprobar la identi-
dad de un usuario (comprobar si un par usuario-contrasena es valido).

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario debe estar registrado en el
sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo comprobar la iden-
tidad de un usuario, proporcionando su identificador y su contra-
sena.

2. El sistema notifica al administrador si la contrasena es correcta.

Subsistema de Gestién de Servicios

UC-0015 Obtener todos los dispositivos registrados asociados a usuarios

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
dispositivos registrados asociados a usuarios.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de dispositivos registrados
asociados a usuarios.
2. El sistema muestra el listado de dispositivos.
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UC-0016

Obtener todos los dispositivos registrados asociados a un usua-
rio determinado

Version

1.0 (15/03/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los dispositivos registrados asociados a un usuario determinado.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario cuyos dispositivos se pretenden
obtener debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de dispositivos registrados
asociados a un usuario determinado, proporcionando al sistema el
identificador del usuario.

2. El sistema muestra el listado de dispositivos asociados al usuario.

UucC-0017

Anadir un nuevo dispositivo asociandolo a un usuario

Version

1.0 (15/03/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida anadir un nuevo
dispositivo y asociarlo con un usuario determinado.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario con el que se pretende asociar
un nuevo dispositivo debe estar registrado en el sistema. El dispositivo
a anadir no debe estar registrado previamente en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo anadir un nuevo
dispositivo, asociandolo con un usuario determinado, proporcio-
nando al sistema el identificador del usuario y los datos del nuevo
dispositivo.

2. El sistema anade el nuevo dispositivo, asociandolo con el usuario
y, en caso de error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

El nuevo dispositivo registrado en el sistema.




48

CAPITULO 5. ELICITACION DE REQUISITOS

UC-0018

Modificar la asociacion de un dispositivo con un usuario

Version

1.0 (15,/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida modificar la asocia-
cién de un dispositivo concreto con un usuario determinado cambiando
en dicha asociacion el dispositivo actual por otro.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario con el que se pretende asociar
el nuevo dispositivo debe estar registrado en el sistema. El dispositi-
vo a reemplazar de la asociacion y el nuevo dispositivo deben estar
registrados en el sistema. La asociacion a modificar no debe existir
previamente en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo modificar una aso-
ciaciéon de un dispositivo concreto con un usuario determinado,
proporcionando al sistema el identificador del usuario, el identi-
ficador del dispositivo a reemplazar y el identificador del nuevo
dispositivo.

2. El sistema modifica la asociacién del dispositivo con el usuario y,
en caso de error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

La asociacion queda modificada en el sistema.

UC-0019

Borrar una asociacion de un dispositivo con un usuario

Versiéon

1.0 (15/03/2010)

Descripcion

El sistema deberda comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida borrar una
asociacion de un dispositivo concreto con un usuario determinado.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario y el dispositivo cuya asociacién
se pretende borrar deben estar registrados en el sistema. La asociacién
que se pretende borrar debe estar registrada previamente en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar una aso-
ciaciéon de un dispositivo concreto con un usuario determinado,
proporcionando al sistema el identificador del usuario y el iden-
tificador del dispositivo.

2. El sistema borra la asociacion y, en caso de error, lo notifica al
administrador.

Postcondicién

La asociacion queda borrada del sistema y si el dispositivo de dicha aso-
ciacion ya no estd asociado a ningin otro usuario, éste queda borrado
del sistema.
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UC-0020 Borrar todas las asociaciones de dispositivos con un usuario

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida borrar todas
las asociaciones de dispositivos con un usuario determinado.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El usuario del cual se pretenden borrar
todas sus asociaciones con dispositivos debe estar registrado en el sis-
tema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar todas las
asociaciones de dispositivos con un usuario determinado, propor-
cionando al sistema el identificador del usuario.

2. El sistema borra todas las asociaciones de dispositivos con el
usuario.

Postcondicion | Las asociaciones quedan borradas del sistema y si los dispositivos de
dichas asociaciones ya no estan asociados a ningiin otro usuario, éstos
quedan borrados del sistema.

UC-0021 Obtener todos los tipos de servicios

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los tipos de servicio.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de tipos de servicio.
2. El sistema muestra el listado de tipos de servicio.

UC-0022 Obtener los datos de un tipo de servicio

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario decida obtener todos los datos de un tipo de
servicio.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema los datos de un tipo de servicio, pro-
porcionando al sistema el identificador de dicho tipo de servicio.
2. El sistema muestra los datos del tipo de servicio.
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UC-0023 Obtener todos los servicios

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los servicios.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de servicios.
2. El sistema muestra el listado de servicios.

UC-0024 Obtener todos los servicios de un tipo determinado

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los servicios de un tipo determinado.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de servicios de un tipo de-
terminado, proporcionando el identificador de dicho tipo de servi-
cios.

2. El sistema muestra el listado de servicios del tipo especificado.

UC-0025 Obtener todos los servicios habilitados de un tipo determinado

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los servicios de un tipo determinado que estén habilitados.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de servicios de un tipo de-
terminado que estén habilitados, proporcionando el identificador
de dicho tipo de servicios.

2. El sistema muestra el listado de servicios habilitados del tipo es-
pecificado.
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UC-0026 Obtener todos los servicios deshabilitados de un tipo determi-
nado

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los servicios de un tipo determinado que estén deshabilitados.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de servicios de un tipo
determinado que estén deshabilitados, proporcionando el identifi-
cador de dicho tipo de servicios.

2. El sistema muestra el listado de servicios deshabilitados del tipo
especificado.

UC-0027 Obtener todos los datos de un servicio

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario decida obtener todos los datos de un servicio.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema los datos de un servicio determinado,
proporcionando al sistema el identificador de dicho servicio.

2. El sistema muestra los datos del servicio.

UC-0028 Anadir un servicio

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el administrador del sistema decida anadir un servicio.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-

ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). En el sistema no debe estar registrado
ningun servicio con el mismo identificador que el del servicio nuevo que
se pretende anadir.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo anadir un servicio,
proporcionando al sistema los datos del nuevo servicio.

2. El sistema anade el nuevo servicio y, en caso de error, lo notifica
al administrador.

Postcondicion | El nuevo servicio queda registrado en el sistema.
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UC-0029

Modificar un servicio

Version

1.0 (15,/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida modificar un
servicio.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar la
base de datos del sistema). El servicio que se pretende modificar debe
estar registrado en el sistema. En el sistema no debe estar registrado
ningin servicio con el mismo identificador que el nuevo identificador
que se pretende establecer para el servicio.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo modificar un servi-
cio, proporcionando su identificador y sus nuevos datos (excepto
su contrasena).

2. El sistema modifica el servicio y, en caso de error, lo notifica al
administrador.

Postcondicién

El servicio queda modificado en el sistema con los nuevos datos.

UC-0030

Habilitar el requerimiento de autentificaciéon en un servicio

Versiéon

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida habilitar la
autentificacién en un servicio.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar la
base de datos del sistema). El servicio cuya autentificacién se pretende
habilitar debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo habilitar la auten-
tificacion en un servicio determinado, proporcionando al sistema
el identificador de dicho servicio.

2. El sistema habilita la autentificacién en dicho servicio (haciendo
que, para ejecutar el servicio, el usuario deba autentificarse) vy,
en caso de error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

La autentificacién en el servicio queda habilitada.
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UC-0031

Deshabilitar el requerimiento de autentificacién en un servicio

Version

1.0 (15,/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida deshabilitar la
autentificacién en un servicio.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar la
base de datos del sistema). El servicio cuya autentificacién se pretende
deshabilitar debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo deshabilitar la au-
tentificacion en un servicio determinado, proporcionando al sis-
tema el identificador de dicho servicio.

2. El sistema dehabilita la autentificacién en dicho servicio (hacien-
do que, para ejecutar el servicio, el usuario no deba autentificarse)
y, en caso de error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

La autentificacion en el servicio queda deshabilitada.

UC-0032

Habilitar un servicio

Versiéon

1.0 (15/03/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida habilitar un servicio.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El servicio que se pretende habilitar debe
estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo habilitar un ser-
vicio determinado, proporcionando al sistema el identificador de
dicho servicio.

2. El sistema habilita dicho servicio (haciendo que sea ejecutable
por los usuarios) y, en caso de error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

El servicio queda habilitado.
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UC-0033 Deshabilitar un servicio

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida deshabilitar un
servicio.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El servicio que se pretende deshabilitar
debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo deshabilitar un
servicio determinado, proporcionando al sistema el identificador
de dicho servicio.

2. El sistema deshabilita dicho servicio (haciendo que no sea eje-
cutable por ningin usuario) y, en caso de error, lo notifica al
administrador.

Postcondicion | El servicio queda deshabilitado.

UC-0034 Borrar un servicio

Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida borrar un servicio.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El servicio que se pretende borrar debe
estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar un servicio,
proporcionando al sistema el identificador de dicho servicio.

2. El sistema borra el servicio y, en caso de error, lo notifica al
administrador.

Postcondicion | El servicio queda borrado del sistema.
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UC-0035

Ejecutar un servicio

Version

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida ejecutar un servicio.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El servicio que se pretende ejecutar de-
be estar registrado en el sistema y el usuario debe estar autorizado a
ejecutarlo.

Secuencia

1. El usuario del sistema solicita al mismo ejecutar un servicio, pro-
porcionando al sistema el identificador de dicho servicio.
2. Si el servicio requiere autentificacion del usuario:

a) El sistema solicita al usuario su identificador y su contra-
sena.

b) El usuario proporciona al sistema su identificador y su con-
trasena.

3. El sistema ejecuta el servicio, devolviendo su resultado al usuario
si procede y, en caso de error, lo notifica al usuario.

Postcondicién

El servicio ha sido ejecutado.

UC-0036

Obtener todos los permisos de todos los servicios

Versiéon

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los permisos (grupos de usuarios autorizados para la ejecucién) de todos
los servicios.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de permisos de los servicios.
2. El sistema muestra el listado de permisos.
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UC-0037

Obtener todos permisos de un servicio determinado

Version

1.0 (15,/03/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los permisos (grupos de usuarios autorizados para la ejecucién) de un
servicio.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El servicio debe estar registrado en el
sistema.

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de permisos de un servicio
determinado, proporcionando el identificador del servicio.
2. El sistema muestra el listado de permisos.

UC-0038

Obtener todos los servicios cuyos permisos contengan (al me-
nos, 1 de ellos) a un grupo de usuarios determinado

Versiéon

1.0 (15,/03/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los servicios cuyos permisos (al menos, 1 de ellos) contengan a un grupo
de usuarios determinado.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar la
base de datos del sistema). El grupo de usuarios debe estar registrado
en el sistema.

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de servicios cuyos permisos
contengan a un grupo de usuarios determinado, proporcionando
el identificador del grupo de usuarios.

2. El sistema muestra el listado de servicios.
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UC-0039

Anadir un permiso de servicio

Version

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida anadir un permiso
de servicio (par servicio-grupo de usuarios).

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). En el sistema no debe estar registrado
ningin permiso de servicio (par servicio-grupo de usuarios) idéntico al
permiso nuevo que se pretende anadir. El servicio y el grupo de usuarios
asociados al permiso que se pretende anadir deben estar registrados en
el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo anadir un per-
miso de servicio, proporcionando al sistema los datos del nuevo
permiso (identificador del servicio e identificador del grupo de
usuarios).

2. El sistema anade el nuevo permiso y, en caso de error, lo notifica
al administrador.

Postcondicién

El nuevo permiso de servicio queda registrado en el sistema.

UC-0040

Modificar un permiso de servicio

Versiéon

1.0 (15/03/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida modificar un
permiso de servicio (par servicio-grupo de usuarios).

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El permiso de servicio (par servicio-grupo
de usuarios) que se pretende modificar debe estar registrado en el sis-
tema. El servicio y el grupo de usuarios nuevos asociados al permiso
deben estar registrados en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo modificar un per-
miso de servicio, proporcionando al sistema los datos actuales del
permiso y los nuevos datos del permiso (los datos son el identifi-
cador del servicio y el identificador del grupo de usuarios).

2. El sistema modifica el permiso y, en caso de error, lo notifica al
administrador.

Postcondicién

El permiso de servicio queda modificado en el sistema.
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UC-0041

Borrar un permiso de servicio

Version

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida borrar un permiso
de servicio (par servicio-grupo de usuarios).

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar la
base de datos del sistema). El permiso (par servicio- grupo de usuarios)
que se pretende borrar debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar un permiso
de servicio, proporcionando al sistema los datos del permiso (el
identificador del servicio y el identificador del grupo de usuarios).

2. El sistema borra el permiso y, en caso de error, lo notifica al
administrador.

Postcondicién

El permiso de servicio queda borrado del sistema.

UC-0042

Borrar todos los permisos de servicio de un servicio determi-
nado

Versiéon

1.0 (15/03,/2010)

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida borrar todos
los permisos de servicio (par servicio-grupo de usuarios) de un servicio
determinado.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El servicio cuyos permisos se pretende
borrar debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar todos los
permisos de un servicio, proporcionando al sistema el identifica-
dor del servicio.

2. El sistema borra todos los permisos del servicio y, en caso de
error, lo notifica al administrador.

Postcondicién

Todos los permisos de servicio del servicio quedan borrados del sistema.
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UC-0043

Borrar todos los permisos de servicio de un grupo de usuarios
determinado

Version

1.0 (15/03/2010)

Descripcion

El sistema deberda comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando el administrador del sistema decida borrar todos
los permisos de servicio (par servicio-grupo de usuarios) de un grupo
de usuarios determinado.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema). El grupo de usuarios cuyos permisos se
pretende borrar debe estar registrado en el sistema.

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo borrar todos los
permisos de un grupo de usuarios, proporcionando al sistema el
identificador del grupo.

2. El sistema borra todos los permisos del grupo y, en caso de error,
lo notifica al administrador.

Postcondicién

Todos los permisos de servicio del grupo de usuarios quedan borrados
del sistema.

UC-0044

Registrar dispositivos detectados por el sistema

Versiéon

1.0 (15/03/2010)

Descripcion

El sistema deberda comportarse tal como se describe en el siguiente
caso de uso cuando un usuario especial autorizado del sistema decida
registrar los dispositivos detectados por el sistema.

Precondicién

El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario especial del sistema solicita al mismo registrar los dis-
positivos detectados por el sistema proporcionandole el identifi-
cador y el identificador del tipo de dispositivo de cada uno de los
dispositivos.

2. El sistema registra los dispositivos.

Postcondicién

Los dispositivos detectados por el sistema quedan registrados.
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UC-0045 Obtener todos los dispositivos detectados por el sistema
Version 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los dispositivos detectados por el sistema.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de dispositivos detectados
por el sistema.
2. El sistema muestra el listado de dispositivos.

UC-0046 Obtener todos los dispositivos detectados por el sistema que
estén asociados con, al menos, 1 usuario del sistema

Versién 1.0 (15/03/2010)

Descripcion | El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando un usuario del sistema decida obtener un listado de todos
los dispositivos detectados por el sistema que estén asociados con, al
menos, 1 usuario del sistema.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma) y debe tener la base de datos instalada (ver caso de uso Preparar
la base de datos del sistema).

Secuencia

1. El usuario solicita al sistema el listado de dispositivos detectados
por el sistema que estén asociados a usuarios del sistema.
2. El sistema muestra el listado de dispositivos.

Subsistema de Gestion de Sistema

UC-0047 Configurar el sistema
Versién 1.0 (15/03/2010)
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando el administrador del sistema decida configurar el mismo.
Secuencia
1. El administrador del sistema solicita al mismo configurarlo.
2. El sistema solicita al administrador los valores de cada uno de
los parametros de la configuracién.
3. El administrador proporciona los valores de los parametros de la
configuracion.
4. FEl sistema graba la configuracion con los datos que ha propor-
cionado el administrador.
Postcondicion | El sistema queda configurado.
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UC-0048 Preparar la base de datos del sistema
Version 1.0 (15/03/2010)
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando el administrador del sistema decida preparar la base de
datos del sistema.

Precondicién | El sistema debe estar configurado (ver caso de uso Configurar el siste-
ma).

Secuencia

1. El administrador del sistema solicita al mismo preparar la base
de datos.

2. El sistema instala todas las tablas, restricciones y datos iniciales
de la base de datos del sistema en su estado inicial.

Postcondicion | La base de datos del sistema queda preparada y el sistema ya puede
manejar datos.

5.5. Requisitos no funcionales

Establezcamos ahora los requisitos no funcionales que debe cumplir el sistema. Segin
Wikipedia[l4], un requisito no funcional es, en la ingenieria de sistemas y la ingenieria de
software, un requisito que especifica criterios que pueden usarse para juzgar la operacion
de un sistema en lugar de sus comportamientos especificos, ya que éstos corresponden a
los requisitos funcionales. Por tanto, se refieren a todos los requisitos que ni describen
informacion a guardar, ni funciones a realizar.

NFR-0001: Software libre
El sistema debe ser licenciado como software libre, permitiendo su integracién en sis-
temas propietarios, por lo que su licencia debe ser LGPL.

NFR-0002: Bibliotecas software libres
Todas las bibliotecas que use el sistema deben ser software libre.

NFR-0003: Sistema para Linux
El sistema debe estar disenado para sistemas operativos Linux.

NFR-0004: Acceso al sistema
El sistema debe ser accesible por los usuarios desde cualquier plataforma hardwa-
re/software.

NFR-0005: Facilidad de uso y configuraciéon
El sistema debe ser gestionable y configurable por medio de una interfaz de usuario que
sea facil de utilizar.

NFR-0006: Acceso remoto para el administrador
El sistema debe accesible por el administrador de forma remota por medio de una
conexion segura, para gestionarlo.
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NFR-0007: Sistema de plugins de servicios
El sistema debera soportar un sistema de plugins para los servicios ofrecidos, en el que
cada servicio es implementado por un plugin.

NFR-0008: Seguridad para identificacién de usuarios
El sistema debe implementar algiin mecanismo de seguridad para verificar la identidad
de cada usuario registrado, por medio de un nombre de usuario y una contrasena.

NFR-0009: Cifrado de contrasenas de usuarios
Todas las contrasenas de usuarios que almacene el sistema deben estar cifradas por su
suma de comprobaciéon MD5.

NFR-0010: Cifrado de informacién
El sistema debe permitir el cifrado de la informacion que circule por el mismo.

NFR-0011: Legibilidad de errores registrados
Los errores ocurridos en el sistema que se registren deben estar guardados en un formato
legible facilmente para el administrador.




Capitulo 6

Arquitectura

6.1. Sistemas distribuidos

Un sistema distribuido se define como una coleccion de computadoras separadas fisi-
camente y conectadas entre si por una red de comunicaciones distribuida; cada maquina
posee sus componentes de hardware y software que el usuario percibe como un solo siste-
ma (no necesita saber qué cosas estan en qué maquinas). El usuario accede a los recursos
remotos (RPC) de la misma manera en que accede a recursos locales, o un grupo de
computadores que usan un software para conseguir un objetivo en comun.

Los sistemas distribuidos deben ser muy confiables, ya que si un componente del siste-
ma se descompone otro componente debe de ser capaz de reemplazarlo, esto se denomina
Tolerancia a Fallos.

El tamano de un sistema distribuido puede ser muy variado, ya sean decenas de hosts
(red de area local), centenas de hosts (red de drea metropolitana), y miles o millones de
hosts (Internet); esto se denomina escalabilidad.

La computacion distribuida ha sido disenada para resolver problemas demasiado gran-
des para cualquier supercomputadora y mainframe, mientras se mantiene la flexibilidad
de trabajar en multiples problemas mas pequenos. Por lo tanto, la computacion en grid
es naturalmente un entorno multiusuario; por ello, las técnicas de autorizacion segura son
esenciales antes de permitir que los recursos informaticos sean controlados por usuarios
remotos.

Fuente: Wikipedia, http://es.wikipedia.org

6.2. Arquitectura Cliente-Servidor

Esta arquitectura consiste basicamente en un cliente que realiza peticiones a otro pro-
grama (el servidor) que le da respuesta. Aunque esta idea se puede aplicar a programas
que se ejecutan sobre una sola computadora es mas ventajosa en un sistema operativo
multiusuario distribuido a través de una red de computadoras.

En esta arquitectura la capacidad de proceso esta repartida entre los clientes y los
servidores, aunque son mas importantes las ventajas de tipo organizativo debidas a la
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centralizacion de la gestion de la informacion y la separacion de responsabilidades, lo que
facilita y clarifica el diseno del sistema.

La separacion entre cliente y servidor es una separacion de tipo légico, donde el ser-
vidor no se ejecuta necesariamente sobre una sola maquina ni es necesariamente un sélo
programa. Los tipos especificos de servidores incluyen los servidores web, los servidores de
archivo, los servidores del correo, etc. Mientras que sus propodsitos varian de unos servicios
a otros, la arquitectura bésica seguira siendo la misma.

Una disposicién muy comtun son los sistemas multicapa en los que el servidor se des-
compone en diferentes programas que pueden ser ejecutados por diferentes computadoras
aumentando asi el grado de distribucion del sistema.

La arquitectura cliente-servidor sustituye a la arquitectura monolitica en la que no
hay distribucion, tanto a nivel fisico como a nivel légico.

La red cliente-servidor es aquella red de comunicaciones en la que todos los clientes
estan conectados a un servidor, en el que se centralizan los diversos recursos y aplica-
ciones con que se cuenta y que los pone a disposicion de los clientes cada vez que estos
son solicitados. Esto significa que todas las gestiones que se realizan se concentran en el
servidor, de manera que en él se disponen los requerimientos provenientes de los clientes
que tienen prioridad, los archivos que son de uso publico y los que son de uso restringido,
los archivos que son de sélo lectura y los que, por el contrario, pueden ser modificados,
etc. Este tipo de red puede utilizarse conjuntamente en caso de que se este utilizando en
una red mixta.

Fuente: Wikipedia, http://es.wikipedia.org

6.3. Arquitectura de Predesys

A continuacién, se expone una introduccion a la arquitectura del proyecto:
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Como puede verse en la figura, el soporte fisico para Predesys consta de un Servidor
(un PC), 1 6 mas Radares (PCs) y 1 6 més Clientes (PCs o dispositivos mdviles).

Predesys es un sistema que detecta dispositivos (bluetooth, Ethernet, WiFi...) por
medio del servicio Radar y ejecuta tareas automaticas cuando se detectan dichos dispo-
sitivos y otras tareas que son ejecutables por los usuarios mediante el Servicio Web de
Acceso a Servicios. Estas tareas se definen por medio de servicios, que son plugins que
tiene instalados el Servidor.

Globalmente, hay 2 tipos de servicios, los servicios llamables y los automéaticos. Los
servicios automaticos sélo los ejecuta el servicio Radar, que lo hace cada cierto tiempo y
los llamables los ejecuta el usuario (el programa Cliente) cuando quiera. Todos los ser-
vicios se ejecutan por medio del Servicio Web de Acceso a Servicios y pueden requerir
autentificacion por medio de un nombre de usuario y una contrasena (en el caso de los
servicios automaticos se requiere autentificacién ya que sélo una maquina Radar deberia
poder ejecutarlos).

Los servicios automaticos pueden, ademds de realizar alguna tarea, al finalizar ésta,
enviar una orden al servicio Radar para que envie algin mensaje con cualquier infor-
macién a los dispositivos detectados (segun el tipo de servicio Radar usado, a través de
Internet, de bluetooth, etc).

El Servidor contiene toda la légica de los servicios y los datos de los mismos. Todo el
control del Servidor lo ejerce el Ntcleo, que es el componente principal, y es el que ejecuta
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los servicios (que son scripts que realizan una determinada tarea). Los Servicios pueden
acceder a los Datos pero no pueden modificarlos (si requirieran guardar datos, deberian
gestionar su propia base de datos). El Nicleo es el intermediario entre los Servicios y los
Datos, ya que debe controlar y asegurar el correcto funcionamiento del sistema y limitar
los datos a los que pueda acceder cada parte del sistema. La forma en la que los Servicios
acceden a los Datos y a cualquier funcionalidad del sistema es a través de la API de
Servicios, que provee varias funciones limitadas que acceden al Nucleo.

Los Radares pueden ser 1 6 més, todas con conectividad por TCP/IP con el Servidor.
Tienen tan solo 1 funcién muy bésica aunque muy importante. Esta funcién es detectar
periédicamente la presencia de dispositivos que estén fisicamente cerca de ellos y enviar
sus direcciones MAC al Servidor, a través de uno de los Servicios (en este caso, un servi-
cio especial de acceso restringido a los Radares) para ejecutar a su vez todos los servicios
automaticos que estén instalados en el Servidor y, en el caso de que alguno lo especifique,
enviar mensajes a dichos dispositivos.

El Gestor de Errores se encarga de registrar todos los errores que ocurran en el Servidor,
para que éstos sean localizables facilmente.



Capitulo 7

Implementaciéon

7.1. Subsistema de gestiéon de usuarios
7.2. Subsistema de gestién de servicios

7.3. Subsistema de gestiéon de errores
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Capitulo 8

Pruebas

Para probar el proyecto se han tenido en mente la realizacién de pruebas unitarias para
cada una de las funciones y métodos del sistema, especialmente del Nicleo del Servidor,
que es la parte més critica y por tanto, la que requiere una mayor fiabilidad.

También han tenido especial relevancia pruebas de rendimiento del sistema y de la
deteccion de dispositivos.
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Capitulo 9
Distribucion

Los componentes principales de Predesys (Servidor, API de Servicios, Radar Blue-
tooth y Radar LAN) asi como los servicios de Predesys (Presence People) se distribuyen
en 2 archivos de formatos distintos por cada uno de ellos. Los formatos son el formato de
paquete tarball (con extension .tar.gz) y formato de paquete Debian (con extensién .deb).

El paquete tarball es un archivo comprimido que contiene el programa junto a un script
de instalacién. Tiene la ventaja de que puede instalarse en cualquier sistema Linux pero
tiene la desventaja de no instalar las dependencias que no estén instaladas en el sistema,
es decir, el software necesario para hacer funcionar al programa.

El paquete Debian es un archivo que contiene el programa listo para instalar en cual-
quier sistema operativo Linux tipo Debian (por ejemplo, el propio Debian o Ubuntu).
Tiene la ventaja de que es muy facil de instalar y comprueba todas las dependencias (des-
cargandolas e instalandolas autométicamente si el sistema no las tuviera instaladas) pero
tiene la desventaja de que, en principio, sélo puede instalarse en los sistemas operativos
Linux de tipo Debian.

Para instalar de una séla vez todas las dependencias del proyecto (programas y biblio-
tecas que el proyecto requiere), puede ejecutar (como administrador), desde el directorio
raiz del repositorio del codigo fuente del proyecto, el script llamado install-dependencies. sh.
También, puede generar todos paquetes de todos los componentes de Predesys ejecutando,
desde el directorio raiz del repositorio del codigo fuente del proyecto, el script llamado
build.sh, aunque més adelante (en este mismo capitulo) se explica como generar cada pa-
quete individualmente.

Para generar cualquiera de los paquetes, es necesario tener los siguientes paquetes
de software instalados en el sistema operativo (los nombres son los establecidos en los
sistemas Linux tipo Debian, en otros sistemas pueden ser distintos):

» tar (versién igual o superior a la 1.23)

» build-essential (versién igual o superior a la 11.5)
» devscripts (versién igual o superior a la 2.10.67)
= lintian (version igual o superior a la 2.4.3)

» fakeroot (versién igual o superior a la 1.14.4)

= debhelper (versién igual o superior a la 8.0.0)

» dh-make (version igual o superior a la 0.55)
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Para instalar cualquiera de los paquetes tarball, es necesario tener el siguiente paquete
de software instalado:

» make (versién igual o superior a la 3.81)

Para instalar cualquiera de los paquetes Debian, es necesario tener el siguiente paquete
de software instalado:

» dpkg (versién igual o superior a la 1.15.8)

9.1. Coémo generar el paquete tarball de un compo-
nente

Para generar el paquete tarball de alguno de los componentes de Predesys, partiendo
del directorio raiz del codigo fuente del repositorio del proyecto, navegue hasta el direc-
torio <nmombre-del-componente> /scripts y ejecute el siguiente script:

generate-tarball.sh

Y, en el directorio generado output, apareceré el archivo tar.gz resultante, el cual
estard listo para distribuirse e instalarse.

9.2. Coémo generar el paquete Debian de un compo-
nente

Para generar el paquete Debian de alguno de los componentes de Predesys, partiendo
del directorio raiz del codigo fuente del repositorio del proyecto, navegue hasta el direc-
torio <nombre-del-componente> /scripts y ejecute el siguiente script:

generate—-deb.sh

Y, en el directorio generado output, apareceré el archivo .deb resultante, el cual es-
tara listo para distribuirse e instalarse.

9.3. Requisitos del Servidor

El Servidor requiere tener los siguientes paquetes de software instalados en el sistema
para poder ejecutarse:

» python (versién igual o superior a la 2.6.6)

» python-libxml2 (versién igual o superior a la 2.7.7)

» python-sqlalchemy (version igual o superior a la 0.6.3)

» python-mysqldb (versién igual o superior a la 1.2.2)

» sysv-rc (version igual o superior a la 2.87)

» mysql-server (versién igual o superior 5.1.49) - sélo si la base de datos del Servidor
estard en la misma maquina que el Servidor.


generate-tarball.sh
generate-deb.sh
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9.4. Requisitos de la API de Servicios

La API de Servicios requiere tener los siguientes paquetes de software instalados en el
sistema para poder ejecutarse:

» predesys-server (versién igual o superior a la 0.1.0) - Se trata del Servidor de Pre-
desys

» python (versién igual o superior a la 2.6.6)

» python-setuptools (versién igual o superior a la 0.6.14)

9.5. Requisitos del Radar Bluetooth

Para poder ejecutarse, el Radar Bluetooth requiere que la maquina donde esté insta-
lado disponga de un adaptador bluetooth (hardware) y tenga los siguientes paquetes de
software instalados:

» python (version igual o superior a la 2.6.6)

» python-libxml2 (versién igual o superior a la 2.7.7)
» bluez (versién igual o superior a la 4.66)

» python-bluez (versién igual o superior a la 0.18)

» python-lightblue (versién igual o superior a la 0.3.2)
» sysv-rc (versién igual o superior a la 2.87)

9.6. Requisitos del Radar LAN

El Radar LAN requiere tener los siguientes paquetes de software instalados en el
sistema para poder ejecutarse:

» python (version igual o superior a la 2.6.6)
» python-libxml2 (versién igual o superior a la 2.7.7)
» arp-scan (versién igual o superior a la 1.6)
» sysv-rc (version igual o superior a la 2.87)

9.7. Requisitos de People Presence

El servicio de Predesys ” People Presencerequiere tener los siguientes paquetes de soft-
ware instalados en el sistema para poder ejecutarse:

» predesys-server (version igual o superior a la 0.1.0)
» python (version igual o superior a la 2.6.6)
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Capitulo 10

Instalacion

Todos los componentes de Predesys se pueden instalar cada uno bien mediante el ar-
chivo en formato paquete tarball o bien mediante el archivo en formato paquete Debian.
El Servidor, la API de Servicios y todos los Servicios deben ser instalados en la misma
méquina; los distintos Radares (ya sean Radar Bluetooth o Radar LAN) puede instalarse
en la misma maquina o en otras distintas.

Después de instalar el Servidor y los diferentes Radares, es necesario configurarlos
mediante sus interfaces de usuario o modificando sus archivos de configuracion.

10.1. Servidor

Instalacion mediante el archivo de distribucion tarball

Descomprima el archivo .tar.gz en cualquier directorio y desde el directorio extraido
del archivo comprimido (que contiene el programa), ejecute como administrador la si-
guiente orden:

make install
El Servidor quedara instalado. Su Servicio Web de Acceso a Servicios quedara insta-
lado como un servicio del sistema (que se arranca en cada inicio del sistema) y estard eje-

cutandose.

Si quisiera desinstalarlo, deberia ejecutar como administrador la siguiente orden tam-
bién desde el directorio extraido del archivo comprimido:

make uninstall

Instalacion mediante el archivo de distribucién paquete Debian

Desde el directorio donde esté el archivo .deb, ejecute como administrador la siguiente
orden:
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dpkg -i [NombreArchivo]
Donde [NombreArchivo] es el nombre del archivo .deb. El Servidor quedaré instalado.
Su Servicio Web de Acceso a Servicios quedard instalado como un servicio del sistema

(que se arranca en cada inicio del sistema) y estard ejecutandose.

Si quisiera desinstalarlo, deberfa ejecutar como administrador la siguiente orden (da
igual el directorio donde se encuentre):

apt-get purge predesys—-server

Consideraciones una vez instalado

Una vez instalado el Servidor, éste debe configurarse para establecer los parametros
de la base de datos a utilizar (ver capitulo Uso y Configuracion). Después de hacer esto
y reiniciar el Servidor, éste estara listo.

Para parar, iniciar de nuevo o reiniciar el servicio web, ejecute como administrador la
siguiente orden (da igual el directorio donde se encuentre):

service predesys-server-webservice [opcién]

Donde [opcién] debe ser stop, start o restart, respectivamente.

10.2. API de Servicios

Instalacion mediante el archivo de distribucion tarball
Descomprima el archivo .tar.gz en cualquier directorio y desde el directorio extraido
del archivo comprimido (que contiene el programa), ejecute como administrador la si-
guiente orden:
make install

La API de Servicios quedara instalada. El médulo Python instalado se llama predesys.

Si quisiera desinstalarlo, deberia ejecutar como administrador la siguiente orden tam-
bién desde el directorio extraido del archivo comprimido:

make uninstall

Instalacion mediante el archivo de distribucién paquete Debian

Desde el directorio donde esté el archivo .deb, ejecute como administrador la siguiente
orden:
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dpkg -i [NombreArchivo]

Donde [NombreArchivo] es el nombre del archivo .deb. La API de Servicios que-
dara instalada. El médulo Python instalado se llama predesys.

Si quisiera desinstalarlo, deberia ejecutar como administrador la siguiente orden (da
igual el directorio donde se encuentre):

apt—-get purge predesys—-service-api

10.3. Radar Bluetooth

Instalacion mediante el archivo de distribucion tarball

Descomprima el archivo .tar.gz en cualquier directorio y desde el directorio extraido
del archivo comprimido (que contiene el programa), ejecute como administrador la si-
guiente orden:

make install

El Radar quedard instalado. Este componente quedara instalado como un servicio del
sistema (que se arranca en cada inicio del sistema) y estard ejecutandose.

Si quisiera desinstalarlo, deberia ejecutar como administrador la siguiente orden tam-
bién desde el directorio extraido del archivo comprimido:

make uninstall

Instalacion mediante el archivo de distribucién paquete Debian

Desde el directorio donde esté el archivo .deb, ejecute como administrador la siguiente
orden:

dpkg -i [NombreArchivo]

Donde [NombreArchivo] es el nombre del archivo .deb. El Radar quedara instalado.
Este componente quedara instalado como un servicio del sistema (que se arranca en cada
inicio del sistema) y estara ejecutandose.

Si quisiera desinstalarlo, deberia ejecutar como administrador la siguiente orden (da
igual el directorio donde se encuentre):

apt-get purge predesys-bluetooth-radar
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Consideraciones una vez instalado

Una vez instalado el Radar Bluetooth, éste debe configurarse para establecer los
pardmetros para la conexién con el Servidor (ver capitulo Uso y Configuracion). Des-
pués de hacer esto y reiniciar el Radar, éste estard listo.

Para parar, iniciar de nuevo o reiniciar el servicio, ejecute como administrador la si-
guiente orden (da igual el directorio donde se encuentre):

service predesys-bluetooth-radar [opcién]

Donde [opcién] debe ser stop, start o restart, respectivamente.

10.4. Radar LAN

Instalaciéon mediante el archivo de distribucién tarball

Descomprima el archivo .tar.gz en cualquier directorio y desde el directorio extraido
del archivo comprimido (que contiene el programa), ejecute como administrador la si-
guiente orden:

make install

El Radar quedard instalado. Este componente quedara instalado como un servicio del
sistema (que se arranca en cada inicio del sistema) y estard ejecutandose.

Si quisiera desinstalarlo, deberia ejecutar como administrador la siguiente orden tam-
bién desde el directorio extraido del archivo comprimido:

make uninstall

Instalacion mediante el archivo de distribucién paquete Debian

Desde el directorio donde esté el archivo .deb, ejecute como administrador la siguiente
orden:

dpkg -i [NombreArchivo]
Donde [NombreArchivo] es el nombre del archivo .deb. El Radar quedara instalado.
Este componente quedara instalado como un servicio del sistema (que se arranca en cada

inicio del sistema) y estard ejecutédndose.

Si quisiera desinstalarlo, deberfa ejecutar como administrador la siguiente orden (da
igual el directorio donde se encuentre):

apt-get purge predesys-lan-radar
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Consideraciones una vez instalado

Una vez instalado el Radar LAN, éste debe configurarse para establecer los pardametros
para la conexién con el Servidor (ver capitulo Uso y Configuracion). Después de hacer
esto y reiniciar el Radar, éste estara listo.

Para parar, iniciar de nuevo o reiniciar el servicio, ejecute como administrador la si-
guiente orden (da igual el directorio donde se encuentre):

service predesys-lan-radar [opcidn]

Donde [opcién] debe ser stop, start o restart, respectivamente.

10.5. Servicios de Predesys

Instalacion mediante el archivo de distribucién tarball
Descomprima el archivo .tar.gz en cualquier directorio y desde el directorio extraido
del archivo comprimido (que contiene el programa), ejecute como administrador la si-
guiente orden:
make install

El servicio de Predesys quedara instalado.

Si quisiera desinstalarlo, deberia ejecutar como administrador la siguiente orden tam-
bién desde el directorio extraido del archivo comprimido:

make uninstall

Instalacion mediante el archivo de distribucién paquete Debian

Desde el directorio donde esté el archivo .deb, ejecute como administrador la siguiente
orden:

dpkg -i [NombreArchivo]
Donde [NombreArchivo] es el nombre del archivo .deb. El servicio quedara instalado.

Si quisiera desinstalarlo, deberfa ejecutar como administrador la siguiente orden (da
igual el directorio donde se encuentre):

apt-get purge <nombre-paquete>
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Capitulo 11

Uso y configuracion

A continuacién, se presentan las ordenes de interfaz de linea de comandos que se
pueden ejecutar para manejar el proyecto.

11.1. Manejo del Servidor

Grupos de usuarios

Listar todos los grupos de usuarios:
predesys—server usergroups list

Obtener los datos de un grupo de usuarios:
predesys-server usergroups data [user-group-id]

Anadir un nuevo grupo de usuarios (ejecutar como administrador):
Directamente: predesys-server usergroups add -id [id] -n [name]
Interactivamente: predesys-server usergroups add

Modificar un grupo de usuarios (ejecutar como administrador):

Directamente: predesys-server usergroups mod -oid [0ld-id] -nid [new-id]
-n [name]

Interactivamente: predesys-server usergroups mod

Borrar un grupo de usuarios (ejecutar como administrador):
Directamente, forzado: predesys-server usergroups del -f [id]
Interactivamente, confirmacién necesaria: predesys-server usergroups del [id]

Usuarios

Listar todos los usuarios:
predesys—server users list

Obtener los datos de un usuario:
predesys-server users data [user-id]
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» Anadir un nuevo usuario (ejecutar como administrador):

Directamente: predesys-server users add -id [id] -gid [user-group-id] -e
[enabled] -n [name] -em [email-address] -mac [mac-addresses]

Donde:

-e -> 0 = deshabilitado, 1 = habilitado

-n, -em -> Opcionales

-mac -> Direcciones MAC separadas por comas. Ejemplo: -mac 711:11:11:11:11:11,
22:22:22:22:22:22, 33:33:33:33:33:33”

Interactivamente: predesys-server users add

Modificar la contrasenia de un usuario (ejecutar como administrador):
Directamente: predesys-server users changep -user [user-id] -passwd [password]
Interactivamente: predesys-server users changep

Modificar un usuario (ejecutar como administrador):

Directamente:

predesys-server users mod -oid [0ld-id] -nid [new-id] -gid [user-group-id]
-n [name] -em [email-address] -mac [mac-addresses]

Donde:

-e -> (0 = deshabilitado, 1 = habilitado

-n, -em -> Opcionales

-mac -> Direcciones MAC separadas por comas. Ejemplo: -mac ”11:11:11:11:11:11,
22:22:22:22:22:22, 33:33:33:33:33:33”

Interactivamente:
predesys—-server users mod

Habilitar/deshabilitar un usuario (ejecutar como administrador):
predesys-server users enable -id [id] -e [enabled]

Donde:
-e -> 0 = deshabilitado, 1 = habilitado
Borrar un usuario (ejecutar como administrador):

Directamente, forzado: predesys-server users del -f [id]
Interactivamente, confirmacién necesaria: predesys-server users del [id]

Direcciones MAC

» Listar todas las direcciones MAC:

predesys—-server addresses list
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» Listar todas las direcciones MAC de un usuario:
predesys-server addresses list data -uid [user-id]

» Listar todos los usuarios de una direcciéon MAC:
predesys-server addresses list data -a [address]

» Anadir una nueva direccion MAC (ejecutar como administrador):
Directamente: predesys-server addresses add -a [address] -uid [user-id]
Interactivamente: predesys-server addresses add

» Modificar una direccién MAC (ejecutar como administrador):
Directamente: predesys-server addresses mod -oa [old-address] -ouid [old-user-id]
-na [new-address] -nuid [new-user-id]
Interactivamente: predesys-server addresses mod

» Borrar una direccién MAC (ejecutar como administrador):
Directamente, forzado: predesys-server addresses del -f [address]
Interactivamente, confirmacion necesaria: predesys-server addresses del [address]

Tipos de servicio

= Listar todos los tipos de servicio:
predesys—server servicetypes list

= Obtener los datos de un tipo de servicio:
predesys-server servicetypes data [service-type-id]

Servicios

s Listar todos los servicios:
predesys—-server services list

» Listar todos los servicios de un tipo determinado:
predesys-server services list -tid [service-type-id]

= Listar todos los servicios habilitados de un tipo determinado:
predesys-server services list -e -tid [service-type-id]

= Obtener los datos de un servicio:
predesys-server services data [service-id]

» Anadir un nuevo servicio (ejecutar como administrador):
Directamente:
predesys-server services add -id [id] -v [version] -tid [service-type-id]
-a [authenticated] -e [enabled] -p [path] -n [name] -au [author]

Donde:
-a -> (0 = sin autentificacién, 1 = con autentificacion
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-e -> 0 = deshabilitado, 1 = habilitado
-v, -n, -au -> Opcionales

Interactivamente:
predesys—-server services add

» Modificar un servicio (ejecutar como administrador):
Directamente: predesys-server services mod -oid [old-id] -nid [new-id] -v
[version] -tid [service-type-id] -p [path] -n [name] -au [author]

Donde:
-v, -n, -au -> Opcionales

Interactivamente: predesys-server services mod

» Habilitar/deshabilitar la autentificacién de un servicio (ejecutar como administra-
dor):
predesys-server services auth -id [service-id] -a [authenticated]

Donde:
-a -> 0 = sin autentificaciéon, 1 = con autentificacion

» Habilitar/deshabilitar un servicio (ejecutar como administrador):
predesys-server services enable -id [service-id] -e [enabled]

Donde:
-e -> (0 = deshabilitado, 1 = habilitado

» Borrar un servicio (ejecutar como administrador):
Directamente, forzado: predesys-server services del -f -id [service-id]
Interactivamente, confirmacién necesaria: predesys-server services del -id [service-id]

= Ejecutar un servicio que no requiere autentificacion:
predesys-server services run -id [service-id] -args ’argl, arg2...’

= Ejecutar un servicio que requiere autentificacion:
predesys-server services run -id [service-id] -user [user-id] -passwd
-args ’argl, arg2...’

Donde:
-passwd -> Opcional. Si no se introduce su valor, el sistema lo pedira al usuario.

Permisos de servicio

= Listar todos los permisos de servicio:
predesys-server serviceperms list

= Obtener los datos de un permiso de servicio:
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predesys-server serviceperms data -sid [service-id] -gid [user-group-id]

» Afnadir un permiso de servicio (ejecutar como administrador):
Directamente:
predesys-server serviceperms add -sid [service-id] -gid [user-group-id]
Interactivamente:
predesys-server serviceperms add

» Modificar un permiso de servicio (ejecutar como administrador):
Directamente:
predesys-server serviceperms mod -osid [old-service-id] -ogid [old-user-group-id.
-nsid [new-service-id] -ngid [new-user-group-id]
Interactivamente:
predesys—server serviceperms mod

» Borrar un permiso de servicio: (ejecutar como administrador)
Directamente, forzado:
predesys-server serviceperms del -f -sid [service-id] -gid [user-group-id]
Interactivamente, confirmacion necesaria:
predesys-server serviceperms del -sid [service-id] -gid [user-group-id]

» Borrar todos los permisos de servicio de un servicio determinado (ejecutar como
administrador):
Directamente, forzado:
predesys-server serviceperms del -f -sid [service-id]
Interactivamente, confirmacion necesaria:
predesys-server serviceperms del -sid [service-id]

» Borrar todos los permisos de servicio de un grupo de usuarios determinado (ejecutar
como administrador):
Directamente, forzado:
predesys-server serviceperms del -f -gid [user-group-id]
Interactivamente, confirmacién necesaria:
predesys-server serviceperms del -gid [user-group-id]
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Capitulo 12

Coémo crear un servicio de Predesys

Un servicio de Predesys no es mas que un script de Python que debe implementar una
funcién con unos parametros de entrada y tipo de salida concretos. Esta funcién varia en
funcién del tipo de servicio que quiera implementar (ver seccién Arquitectura de Predesys
del capitulo Arquitectura). Veamos cémo tiene que ser esta funcién en cada caso:

= Para servicios automaticos y servicios de usuario sin autentificacion:

def run(args)
Donde args es una lista (de cadenas de texto) de los identificadores de los dispositivos
detectados.

s Para servicios de usuario con autentificacion:

def run(userld, args)

Donde userld es el identificador del usuario que ha solicitado ejecutar el servicio (una
cadena de texto) y args es una lista (de cadenas de texto) de los identificadores de
los dispositivos detectados.

Todos los servicios tienen acceso a la API de Servicios de Predesys (un médulo de
Python), que ofrece un acceso limitado al Nucleo del Servidor. Con esta API, se pueden
obtener los usuarios registrados en el sistema, formatear un mensaje para que se envie
a través de alguno de los Radares a alguno de los dispositivos detectados, obtener los
dispositivos que estan registrados en el sistema...

Una vez terminado el servicio, para anadirlo al Servidor, tan sélo hay que ejecutar

como administrador la orden disefiada a tal efecto (ver seccién Manejo del Servidor del
capitulo Uso y Configuracion).
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