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1 Premiers pas

Bienvenue a Oracle VM VirtualBox!

VirtualBox est une application de virtualisation de plateformes croisées. Qu’est-ce que cela
veut dire ? D’une part, il s’installe sur vos ordinateurs ordinateurs existant basés sur Intel ou
AMD, qu’ils soient sous les systémes d’exploitation Windows, Mac, Linux ou Solaris. D’autre part,
il augmente la capacité de votre ordinateur existant pour qu’il puisse lancer plusieurs systémes
d’exploitation en méme temps (dans plusieurs machines virtuelles). Donc, vous pouvez par
exemple lancer Windows and Linux sur votre Mac, lancer Windows Server 2008 sur votre serveur
Linux, lancer Linux sur votre PC Windows and ainsi de suite pour toutes vos applications. Vous
pouvez installer and lancer autant de machines virtuaelles que vous voulez — la seule limite
pratique étant votre espace disque and la mémoire.

VirtualBox est résolument simple bien que trés puissant. Il peut se lancer partout, depuis de
petits systémes embarqués jusqu’aux machines de bureau en passant par des déploiements en
datacenter ou méme des environnements en nuages.

L'impression d’écran suivante vous montre la maniere dont VirtualBox lance Windows 7 dans
la fenétre d’'une machine virtuelle en étant installé sur un Mac :

Windows 7 (Snapshot 2) [Running]

@ & D D

New  Semings Start  Discard

w Android
6| @) Powered Off
ndrms 7 (x64)

‘ r Chrome OS
L26] @) Powered Off

Mac OS X Server
‘H [ saved I, 9 Windows Media Center
S0 Oracle Linux
@ Powered Off
14'" Windows XP (Internet
@ Powered Off
@ Debian Web Server
@ powered Off

% Windows 7 (Snapshot 2,
L7 =) Running

' Ubuntu
‘% [ saved
E‘E\E Solaris 11 4 . ) o

5% © Powered Off Vel s Media Center

| Ubuntu using ICH9 he best way your P
‘Q( (@ Powered Off

Continue

5 EReNEY

QUPPID GRLefc

Dans ce manuel de l'utilisateur, ne allons simplement commencer par une introduction rapide
a la virtualisation and sur la facon de lancer votre premiére machine virtuelle avec l'interface
graphique de VirtualBox, facile a utiliser. Les chapitres suivants entreront beaucoup plus dans
les détails en traitant d’outils and de fonctionnalités plus puissants, mais heureusement, il n’est
pas nécessaire de lire tout le manuel de I'utilisateur avant de pouvoir utiliser VirtualBox.

Vous pouvez trouver un résumé des possibilités de VirtualBox au chapitre 1.3, Apercu des
fonctionnalités, page 13. Pour ceux qui utilisent déja VirtualBox and qui voudraient seulement
voir les nouveautés de cette version, une liste détaillée existe au chapitre 15, Historique des
changements, page 247.
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1.1 A quoi sert la virtualisation ?

Les techniques and les fonctionnalités offertes par VirtualBox servent dans plusieurs scenari :

e Lancer plusieurs systémes d’exploitation en méme temps. VirtualBox vous permet
d’exécuter plus d’'un systeme d’exploitation en méme temps. De cette facon, vous pou-
vez lancer des logiciels écrits pour un systeme d’exploitation dans un autre (par ex-
emple un logiciel Windows sur Linux ou Mac) sans devoir redémarrer pour l'utiliser.
Comme vous pouvez configurer les types de matériels “virtuels” connectés a chaque sys-
teme d’exploitation, vous pouvez installer un vieux systeme d’exploitation tel que DOS ou
0S/2 méme si le matériel de votre machine physique n’est plus supporté par ce systéme
d’exploitation.

¢ Installation plus facile de logiciels. Les éditeurs de logiciels peuvent utiliser des machines
virtuelles pour y mettre des configurations de logiciels. Par exemple, vinstallation d’une so-
lution compléte de serveur de messagerie sur une vraie machine peut étre une tache tres
fastidieuse. Avec VirtualBox, vous pouvez emballer une configuration aussi complexe (ap-
pelé alors souvent un environnement applicatif) dans une machine virtuelle. L’installation
and I'exécution d’'un serveur de messagerie devient aussi facile que d’importer un environ-
nement applicatif dans VirtualBox.

e Tester and réparer une récupération d’accident. Une fois installés, on peut considérer
une machine virtuelle and ses disques durs virtuels comme un “conteneur” qu’on peut, au
choix, geler, réveiller, copier, sauvegarder and transporter entre hotes.

Au-dela de cela, en utilisant une autre fonctionnalité de VirtualBox appelé les “instantanés”,
vous pouvez sauvegarder un état en particulier d’'une machine virtuelle and revenir a cet
état si nécessaire. De cette maniére, vous pouvez librement essayer un environnement
informatique. Si quelque chose ne va pas (par exemple, si un logiciel ne se comporte
pas bien aprés I'installation ou si un invité a un virus), on peut facilement revenir a un
instantané récent and éviter de sauvegarder and de restaurer fréquemment.

On peut créer autant d’instantanés que vous voulez, ce qui permet de voyager dans le temps
des machines virtuelles en arriere and en avant. Vous pouvez effacer des instantanés alors
qu'une machine virtuelle est en fonction pour gagner de I'espace disque.

e Consolider une infrastructure. La virtualisation peut réduire significativement les cofits
en matériel and électricité. La plupart du temps, les ordinateurs actuels n’utilisent qu'une
partie de leur puissance potentielle and tournent avec une faible charge systeme moyenne.
On gaspille donc beaucoup de ressources matérielles and énergétiques. Am lieu de lancer
autant d’ordinateurs physiques, qui ne sont que partiellement utilisés, on peut emballer
de nombreuses machines virtuelles sur quelques hétes puissants and équilibrer les charges
entre elles.

1.2 Un peu de terminologie

Quand on parle de virtualisation (mais aussi pour comprendre les chapitres suivants de cette
documentation), acquérir un peu de terminologie fondamentale aide, en particulier les termes
suivants :

Systeme d’exploitation hote (OS hote). C’est le systeme d’exploitation de [lordinateur
physique sur lequel VirtualBox a été installé. Il existe des versions de VirtualBox pour
des hétes Windows, Mac OS X, Linux and Solaris ; pour des détails, merci de voir le
chapitre 1.4, Systémes d’exploitation hétes supportés, page 16.
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La plupart du temps, ce manuel de l'utilisateur traite de toutes les versions de VirtualBox
ensemble. Il peut y avoir des différences entre les plateformes, nous les soulignerons 1a ot
il faut.

Systeme d’exploitation invité (OS invité). C’est le systeme d’exploitation en fonction dans la

machine virtuelle. En théorie, VirtualBox peut lancer tous les szstémes d’exploitation x86
(DOS, Windows, 0OS/2, FreeBSD, OpenBSD), mais pour s’approcher le plus possible de la
performance d’origine du code invité sur votre machine, nous avons di faire beaucoup
d’optimisations qui sont spécifiques a certains systemes d’exploitation. Donc si votre sys-
téme d’exploitation favori peut étre un invité, nous en supportons and optimisons officielle-
ment quelques-uns sélectionnés (cependant, cela inclut ceux les plus courants).

Voir le chapitre 3.1, Systémes d’exploitation invités supportés, page 48 pour des détails.

Machine virtuelle (VM). C’est 'environnement spécial créé par VirtualBox pour votre systéme

d’exploitation invité qui s’exécute. Autrement dit, vous lancer votre systeme d’exploitation
invité “dans” une VM. Normalement, une VM apparaitra sur le bureau de votre ordinateur
comme une fenétre, mais elle peut étre affichée en mode plein écran, ou a distance sur un
autre ordinateur, selon les interfaces de VirtualBox que vous utilisez.

De maniere plus abstraite, en interne, VirtualBox conc¢oit une VM comme un ensemble de
parameétres qui déterminent sont comportement. Parmi eux, on a les parametres matériels
(combien de mémoire devrait avoir la VM, quels disques durs devrait virtualiser VirtualBox
via quels fichiers conteneurs, quels CDs, lesquels sont montés, etc.) ainsi que des infor-
mations d’état (si la machine est en fonction, sauvegardée, ses instantanés, etc.). Ces
parametres apparaissent dans la fenétre du gestionnaire de VirtualBox ainsi que par le pro-
gramme en ligne de commande VBoxManage ; voir le chapitre 8, VBoxManage, page 121.
Autrement dit, une VM est aussi ce que vous pouvez voir dans la boite de dialogue de ses
parametres.

Suppléments Invité. Ceci renvoie aux paquets logiciels spéciaux qui sont inclus avec VirtualBox

1.3

mais concus pour étre installés a lintérieur d'une VM pour améliorer les performances de
I’OS invité and pour ajouter des fonctionnalités supplémentaires. C’est décrit en détails au
chapitre 4, Les suppléments invité, page 64.

Apercu des fonctionnalités

Voici un bref résumé des principales fonctionnalités de VirtualBox :

Portabilité. VirtualBox se lance sur un grand nombre de systemes d’exploitation hotes 32
and 64 bits (de nouveau, voir chapitre 1.4, Systémes d’exploitation hétes supportés, page 16
pour les détails).

VirtualBox est ce qu’on appelle un hyperviseur “hébergé®“ (parfois désigné comme un hy-
perviseur de “type 2”). Alors qu'un hyperviseur “bare-metal” ou de “type 1” se lancerait
directement sur le matériel, VirtualBox exige l'installation d’un systeme d’exploitation. Il
peut alors lancer toutes les applications sur cet hote.

Dans une tres large mesure, VirtualBox est fonctionellement identique sur toutes les plate-
formes hotes and on peut utiliser les mémes formats de fichiers and d’images. Ceci vous
permet de lancer des machines virtuelles créées sur un hote sur un autre hote ayant un sys-
téme d’exploitation héte différent ; par exemple, vous pouvez créer une machine virtuelle
sur Windows puis la lancer sous Linux.

En outre, on peut facilement importer and exporter des machines virtuelles en utilisant le
format ouvert de virtualisation (OVF, voir chapitre 1.14, Importer et exporter des machines
virtuelles, page 33), un standard industriel créé dans ce but. Vous pouvez méme importer
des OVFs qui ont été créés avec un logiciel de virtualisation différent.
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e Aucune virtualisation matérielle requise. Pour de nombreux scenari, VirtualBox n’exige
pas la construction, dans le processeur, des fonctionnalités récentes du matériel telles que
Intel VI-x ou AMD-V. Contrairement a beaucoup d’autres solutions de virtualisation, vous
pouvez donc utiliser VirtualBox méme sur du vieux matériel ot ces fonctionnalités ne
sont pas présentes. Les détails techniques sont expliqués a chapitre 10.3, Virtualisation
matérielle vs. logicielle, page 213.

e Suppléments invité : dossiers partagés, fenétres transparentes (seamless), virtualisa-
tion 3D. Les suppléments invité de VirtualBox sont des paquets logiciels qu’on peut installer
a lintérieur des systémes invités supportés pour améliorer leurs performances and effectuer
une intégration and une communication accrues avec le systéme hote. Apres avoir installé
les suppléments invité, une machine virtuelle supportera vajustement automatique des ré-
solutions graphiques, les fenétres transparentes, la vidéo 3D accélérée and davantage. Les
suppléments invité sont décrits en détails au chapitre 4, Les suppléments invité, page 64.

Notamment, les suppléments invité offrent les “dossiers partagés”, ce qui vous permet
d’accéder aux fichiers depuis l'intérieur d’'une machine invitée. Les dossiers partagés sont
décrits au chapitre 4.3, Dossiers partagés, page 75.

e Bon support matériel. Entre autres, VirtualBox supporte :

- Le multiprocesseur invité (SMP). VirtualBox peut montrer jusqu’a 32 processeurs
virtuels a chaque machine virtuelle, indépendamment du nombre de cceurs présents
sur votre hote physiquement.

— Support des périphériques USB. VirtualBox implémente un contréleur USB virtuel
and vous permet de connecter des périphériques USB de votre choix a vos machines
virtuelles sans devoir installer de pilotes spécifiques sur 'hdte. Le support USB n’est
pas limité a certaines catégories de périphériques. Pour des détails, voir chapitre
3.10.1, Parameétres USB, page 61.

— compatibilité matérielle. VirtualBox virtualise une vaste gamme de périphériques
virtuels, parmi lesquels beaucoup sont en général fournis par d’autres plateformes de
virtualisation. Ceci inclut les contréleurs de disques IDE, SCSI and SATA, plusieurs
cartes son and réseau virtuelles, les ports série and paralléle virtuels, ainsi quun
controleur d’interruptions entrée/sortie programmable avancé (I/0 APIC), ce qu'on
trouve dans de nombreux systemes PC modernes. Cela facilite le clonage d’images de
PC depuis des machines réelles and l'importation de machines virtuelles tierces dans
VirtualBox.

— Support complet de ’ACPI. L’Advanced Configuration and Power Interface (ACPI)
est complétement supportée par VirtualBox. Cela facilite le clonage d’images de PC
depuis des machines réelles and I'importation de machines virtuelles tierces dans
VirtualBox. Avec son support d’état d’énergie de I’ACPI unique, VirtualBox peut
méme signaler aux systemes d’exploitation supportant ’ACPI I’état de I’alimentation
de T'héte. Pour les systemes mobiles sur batterie, le szstéme invité peut ainsi
I'économie d’énergie and signaler a l'utilisateur le temps restant (par exemple en
modes plein écran).

- résolutions sur plusieurs écrans. Les machines virtuelles VirtualBox supportent les
résolutions d’écran sur autant d’écrans que d’écrans physiques, ce qui leur permet de
s’étaler sur une grande variété d’écrans reliés au szsteme hote.

— Support iSCSI construit en dur. Cette fonctionnalité unique vous permet de con-
necter une machine virtuelle directement a un serveur de stockage iSCSI sans passer
par le systéme hote. La VM accede a la cible iSCSI directement, sans l'intermédiaire
requis pour virtualiser des disques virtuels dans les fichiers conteneurs. Pour des dé-
tails, voir le chapitre 5.10, Serveurs iSCSI, page 98.
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- Amorcage par le réseau PXE. Les cartes réseaux virtuelles intégrées de VirtualBox
supportent complétement 'amorcage a distance via Preboot Execution Environment
(PXE).

e Multigénération d’instantanés en branches. VirtualBox peut sauvegarder des instan-
tanés de votre choix de I'état de la machine virtuelle. Vous pouvez revenir dans le passé
and rétablir I'état de la machine virtuelle a n’importe quel instantané, puis démarrer une
autre configuration de VM a partir de 13, ce qui crée de fait une arborescence d’instantanés
compléte. Pour les détails, voir le chapitre 1.10, Instantanés, page 28. Vous pouvez créer
et effacer des instantanés alors que la machine virtuelle est en fonction.

e Groupes de VMs. VirtualBox offre une fonction de groupes permettant a l'utilisateur
d’organiser les machines virtuelles en groupe ou individuellement. Outre les groupes clas-
siques, il est également possible pour une VM d’étre dans plus d’'un groupe et pour des
groupes a nested dans une hiérarchie - c’est-a-dire des groupes de groupes. Les opérations
faisables sur les groupes sont géncralement les mémes que celles applicables aux VMs indi-
viduelles, a savoir le démarrage, la pause, la réinitialisation, la fermeture (état sauvegardé,
envoyer une extinction, couper), désactiver I'état sauvegardé, afficher dans le systeme de
fichiers, trier.

e Architecture propre ; une modularité sans précédent. VirtualBox a un aspect extréme-
ment modulaire avec des interfaces de programmation internes bien définies and une sépa-
ration propre du code client and serveur. Cela facilite son contrble par plusieurs interfaces
a la fois : par exemple, vous pouvez démarrer une VM en cliquant simplement sur un bou-
ton de l'interface graphique de VirtualBox, puis controler cette machine a partir de la ligne
de commande, voire méme a distance. Voir le chapitre 1.16, Interfaces alternatives, page
35 pour les détails.

Du fait de son architecture modulaire, VirtualBox peut également présenter toutes ses
fonctionnalités and sa flexibilité de configuration dans un kit de développement logiciel
(SDK), cohérent qui permet d’intégrer tous les aspects de VirtualBox a d’autres logiciels.
Merci de voir le chapitre 11, Interfaces de programmation de VirtualBox, page 219 pour les
détails.

e Affichage de machines a distance. La VirtualBox Remote Desktop Extension (VRDE)
permet un acces distant et en haute performance a une machine virtuelle en fonction.
Cette extension supporte le protocole de bureau distant (VRDP), construit au départ dans
Microsoft Windows, avec des suppléments spéciaux pour un support complet de 'USB sur
le client.

Le VRDE de se base pas sur le serveur RDP construit dans Microsoft Windows ; mais il
est inclu directement dans la couche de virtualisation. Il s’en suit qu’il fonctionne avec les
systémes d’exploitation hote différents de Nindows (méme en mode texte) and il n’a pas
besoin non plus d’'un support applicatif dans la machine virtuelle. Le VRDE est décrit en
détail au chapitre 7.1, Affichage distant (VRDP support), page 111.

Sur la base de cette possibilité spéciale, VirtualBox vous offre plus de fonctionnalités
uniques :

- Authentification RDP Extensible. VirtualBox supporte déja Winlogon sur Windows
and PAM sur Linux pour I'anthentification RDP. En outre, il inclut un SDK facile a
utiliser qui vous permet de créer des interfaces de votre choix pour d’autres méth-
odes d’authentification ; voir chapitre 7.1.5, Authentification RDP, page 116 pour des
détails.

— USB via RDP. Via le support RDP de canaux virtuels, VirtualBox vous permet aussi de
connecter des périphériques USB de votre choix en local sur une machine virtuelle en
fonction a distance sur un serveur RDP VirtualBox ; voir le chapitre 7.1.4, USB distant,
page 115 pour les détails.

15



1 Premiers pas

1.4 Systémes d’exploitation hétes supportés
Actuellement, VirtualBox fonctionne sur les systémes d’exploitation hétes suivants :

e Ho6tes Windows :

Windows XP, tous les packs service (32 bits)
Windows Server 2003 (32 bits)

Windows Vista (32 bits and 64 bits!).
Windows Server 2008 (32 bits and 64 bits)
Windows 7 (32 bits and 64 bits)

Windows 8 (32 bits and 64 bits)

Windows Server 2012 (64 bits)

e Hotes Mac OS X :2

— 10.6 (Snow Leopard, 32 bits and 64 bits)
— 10.7 (Lion, 32 bits et 64 bits)
— 10.8 (Mountain Lion, 64 bits)

11 faut du matériel Intel ; merci de voir aussi le chapitre 14, Limites connues, page 243.

e Hotes Linux (32 bits et 64 bits®). Cela inclut entre autres :

- 10.04 (“Lucid Lynx”), 10.10 (“Maverick Meerkat), 11.04 (“Natty Narwhal”), 11.10
(“Oneiric Oncelot”), 12.04 (“Precise Pangolin”), 12.10 (“Quantal Quetzal”), 13.04
(“Raring Ringtail”)

— Debian GNU/Linux 6.0 (“squeeze”) et 7.0 (“wheezy”)

— Oracle Enterprise Linux 5, Oracle Linux 6

- Redhat Enterprise Linux 5 and 6

— Fedora Core 6 a 17

— Gentoo Linux

— openSUSE 11.0, 11.1, 11.2, 11.3, 11.4, 12.1, 12.2

— Mandriva 2010 et 2011

On devrait pouvoir utiliser VirtualBox sur la plupart des systémes basés sur un noyau
Linux 2.6 ou 3.x, soit en utilisant l'installeur de VirtualBox, soit en faisant une installa-
tion manuelle ; voir le chapitre 2.3, Installing sur des hétes Linux, page 39. Cependant,
les distributions Linux formellement testées et supportées sont celles pour lesquelles nous
offrons un paquet dédié.

Remarquez qu’a partir de VirtualBox 2.1, les szstemes d’exploitation hotes Linux basés sur
le noyau 2.4 ne sont plus supportées.

e Les hotes Solaris (64 bits seulement) sont supportés avec les restrictions listées au chapitre
14, Limites connues, page 243 :

— Solaris 11 y compris Solaris 11 Express

— Solaris 10 (u8 et supérieur)

Le support pour Windows 64 bits a été ajouté avec VirtualBox 1.5.

2Le support préliminire de Mac OS X (étape beta) a été ajouté avec VirtualBox 1.4, le support complet avec 1.6. Le
support pour Mac OS X 10.4 (Tiger) a été supprimé avec VirtualBox 3.1.

3Le support pour Linux 64 bits a été ajouté avec VirtualBox 1.4.
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Remarquez que la liste ci-dessus est informelle. Le support Oracle pour les clients ayant un
contrat d’assistance est limité aux systémes d’exploitation hétes précités. En outre, les fonction-
nalités marquées comme experimental ne sont pas supportées. Les retours et les suggestions
sur ces fonctionnalités sont bienvenues.

1.5 Installer VirtualBox et les packs d’extension

VirtualBox est fourni dans de nombreux paquets et son installation dépend de votre szstéme
d’exploitation hote. Si vous avez déja installé ce logiciel, I'installation devrait étre facile : pour
chaque plateforme héte, VirtualBox utilise la méthode d’installation la plus courante facile pos-
sible. Sivous av5z un probléme ou des besoins particuliers, reportez vous a la chapitre 2, Détails
sur Uinstallation, page 37 pour des détails sur les différentes méthodes d’installation.

A partir de la version 4.0, VirtualBox est divisé en plusieurs composants.

1. Le paquet de base contient tous les composants libres et il est sous licence GNU General
Public License V2.

2. Des packs d’extension supplémentaires peuvent étre téléchargés, qui rajoutent des fonc-
tionnalités au paquet de base de VirtualBox. Pour l'instant, Oracle fournit un seul pack
d’extension, qu'on peut trouver sur http://www.virtualbox.org et qui offre les fonc-
tionnalités supplémentaires suivantes :

a) Périphériques virtuels USB 2.0 (EHCI) ; voir le chapitre 3.10.1, Paramétres USB, page
61.

b) Support de VirtualBox Remote Desktop Protocol (VRDP) ; voir le chapitre 7.1, Af-
fichage distant (VRDP support), page 111.

¢) Amorcage Intel PXE ROM avec support pour la carte réseau E1000.

d) Support expérimental pour passthrough PCI sur les hétes Linux ; voir le chapitre 9.6,
PCI passthrough, page 178.

Les packs d’extension VirtualBox ont une extension de nom de fichiers .vbox-extpack.
Pour installer une extension, double-cliquez simplement sur le fichier du paquet et une
fenétre de gestion des opérations réseaux apparaitra, vous guidant a travers les étapes
nécessaires.

Pour voir les packs d’extension actuellement installés, merci de démarrer le gestionnaire
VirtualBox (voir la prochaine section). Dans le menu “Fichier”, merci de sélectionner
“Préférences”. Dans la fenétre qui apparait, allez a la catégorie “Extensions” qui affiche les
extensions actuellement installées et vous permet de supprimer un paquet ou d’en ajouter
un.

Vous pouvez aussi utiliser VBoxManage en ligne de commande : voir le chapitre 8.36,
VBoxManage extpack, page 166 pour des détails.

2

Note: Quand vous serez familier de l'utilisation des assistants, songez a utiliser le
mode expert disponible dans certains assistants. Quand il est disponible, on peut le
sélectionner en cliquant sur un bouton et cela accélere les processus de I'utilisateur
pour utiliser I'assistant.
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1.6 Démarrer VirtualBox
Apreés l'installation, vous pouvez démarrer VirtualBox comme suit :

e Sur un hote Windows, dans le menu standard “Programmes”, cliquez sur I'élément du
groupe “VirtualBox”. Sur Vista ou Windows 7, vous pouvez aussi taper “VirtualBox” dans
la zone de recherche du menu “Démarrer”.

e Sur un hdéte Mac OS X, dans la zone de recherche, cliquez deux fois sur I'élément
“VirtualBox” du dossier ‘Applications”. (Il se peut que vous vouliez mettre cet élément
sur votre Dock.)

e Sur un héte Linux ou Solaris, selon votre environnement de bureau, une icone “VirtualBox”
B &
peut avoir été mis soit dans le groupe “Systeme” soit dans “Outils systeme” de votre menu
“Applications”. Sinon vous pouvez taper VirtualBox dans un terminal.

Quand vous démarrez VirtualBox pour la premiére fois, une fenétre comme celle suivante
devrait apparaitre :

Oracle VM VirtualBox Manager

o,
E
w -y
D Snapshots
New  Settings Start  Discard
Welcome to VirtualBox!
The left part of this window is a list of all virtual machines on your
computer. The list is empty now because you haven't created any virtual
machines yet. : -
Fa ¥
In order to create a new virtual machine, press
the New button in the main tool bar located at 2
the top of the window. .
4
You can press the 3?7 key to get instant help, ol #
or visit www.virtualbox.org for the latest -

information and news.

Cette fenétre s'appelle le “gestionnaire VirtualBox”.. A gauche, vous pouvez voir un panneau
qui listera, plus tard, toutes vos machines virtuelles. Comme vous n’en avez pas créées, la liste est
vide. Une ligne de boutons au-dessus vous permet de créer de nouvelles VMs et de travailler sur
celles existantes, lorsque vous en avez. Le panneau a droite affiche les propriétés de la machine
virtuelle actuellement sélectionnée s’il y en a une. De nouveau, comme vous n’avez pas encore
de machine, le panneau affiche un message de bienvenue.

Pour vous donner une idée de ce a quoi pourrait ressembler VirtualBox plus tard, aprés que
vous avez créé des machines, voici un autre exemple :
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Oracle VM VirtualBox Manage

& D

| » bew
New Sewings Show Discard
<Business = General 5| Preview
gﬁ Windows 8 Entarprise (RTM) Name: Windows 8 Enterprise (RTM)
58! & Running Operating System: Windows 8 (64 bit)
Groups: eBusiness
&%) oracle Linux 6 U3
> Running System
P - Base Memory: 2048 MB
[F]5 windows xP_1 2
‘4.& @ Running Boot Order:  Floppy, CD/DVD-ROM, Hard Disk

Acceleration:  VT-x/AMD-V, Nested Paging

(%) Mobile Platforms

| Android Jelly-bean General Preview
‘g @ Powered Off s 8
Name Oracle Linux 6 U3

‘ ‘1\{ Chrome OS Operating System: Oracle (64 bit)

(25| @ Powered Off Groups: eBusiness
() windows [# system

2 Base Memory: 1024 MB
B Windows 7 (x64) =
@ Powered OF Boot Order:  Floppy, CD/DVD-ROM, Hard Disk

Acceleration:  VT-x/AMD-V, Nested Paging, PAE/NX

1'4" Windows XP OBI w
‘:é @ Powered Off

glﬁ Windows 7 = General = Ppreview
U7 & saved Name Windows XP_1
. Operating System: Windows XP
[ET5 Wwindows Server 2012 =
EIJ Window 8 Server B system
‘,‘é [ saved Base Memory: 512 MB
Boot Order:  Floppy, CD/DVD-ROM, Hard Disk

@) Linux Acceleration: VT-x/AMD-V, Nested Paging
@] Ubuntu
‘ /| @ Powered Off

fedora 17

Saved

1.7 Créer votre premiére machine virtuelle

Cliquez sur le bouton “Nouveau” en haut de la fenétre du gestionnaire VirtualBox. Un assistant
apparaitra pour vous guider a travers le paramétrage d’une nouvelle machine virtuelle (VM) :

Create New Virtual Machine

Welcome to the New Virtual Machine Wizard!
This wizard will guide you through the steps that are necessary to
create a new virtual machine for VirtualBox.
Use the Continue button to go to the next page of the wizard and the

Go Back button to return to the previous page. You can also press Ese
if you want to cancel the execution of this wizard.

)

Sur les écrans suivants, I’assistant vous demandera le minimum d’informations dont il a besoin
pour créer une VM, en particulier :

1. Le nom de la VM sera plus tard affiché dans la liste des VMs de la fenétre du gestionnaire
VirtualBox, et il sera utilisé pour les fichiers de la VM sur le disque. Si vous pouvez utiliser
n'importe quel nom, gardez en téte qu’apres avoir créé quelques VMs, vous apprécierez
d’avoir donné a vos VMs des noms parlants ; ainsi “Ma VM” serait moins utile que “Windows
XP SP2 avec OpenOffice”.

2. Pour le “Type de systeme d’exploitation”, sélectiennez le systéme d’exploitation que vous
voudrez installer plus tard. Les systémes d’exploitation supportés sont ici regroupés ; si
vous voulez installer une chose trés rare et non listé, sélectionnez “Autre”. Selon votre
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sélection, VirtualBox activera ou désactivera certains parametres de VM dont peut avoir
besoin votre systeme d’exploitation invité. C’est particuliérement important pour les invités
64 bits (voir le chapitre 3.1.2, Invités 64 bits, page 50). Il est donc recommandé de toujours
paramétrer la bonne valeur.

. Sur la page suivante, sélectionnez la mémoire (RAM) que irtualBox devra affecter a
chaque fois que la machine virtuelle sera démarrée. La quantité de mémoire donnée ici
sera retirée de votre machine hote laissée au systeme d’exploitation invité, lequel verra
cette mémoire comme RAM installée sur Pordinateur (virtuel).

Note: Choisissez avec prudence ce parameétre ! La mémoire donnée a la VM ne sera
pas disponible pour votre OS héte pendant que la VM sera en fonction, donc ne spéci-
fiez pas plus que vous ne pouvez donner. Par exemple, si votre machine hote a 1 Go
de RAM et si vous entrez 512 Mo de RAM pour une machine virtuelle en particulier,
pendant 'exécution de cette VM, vous n’aurez plus que 512 Mo pour tous les autres
logiciels de votre héte. Si vous lancez deux VMs en méme temps, encore plus de mé-
moire sera affectée a la deuxieme VM (qui peut méme ne pas démarrer si la mémoire
n’est pas disponible). D’un autre coté, vous devriez spécifier autant que votre systéme
d’exploitation invité (et vos applications) ont besoin pour s’exécuter correctement.

Un invité Windows XP exigera au moins quelques centaines de Mo de RAM pour fonction-
ner correctement, et Windows Vista refusera méme de s’installer avec moins de 512 Mo.
Bien sfir, si vous voulez lancer des applications gourmandes en ressources graphiques dans
votre VM, vous pouvez avoir besoin de plus de RAM.

La régle d’or est donc que si vous avez 1 Go de RAM voire plus dans votre ordinateur hote,
il est stir d’affecter 512 Mo a chaque VM. Mais dans tous les cas, assurez-vous d’avoir au
moins 256 a 512 Mo de RAM sur votre szstéme d’exploitation hote. Sinon, il se peut que
vous ne votre OS hote fasse un usage excessif de 'espace d’échange sur votre disque dur,
ce qui peut conduire a un plantage de votre systeme hote.

Comme avec les autres parametres, vous pourrez modifier ce réglage plus tard apres avoir
créé la VM.

. Ensuite vous devez spécifier un disqke dur virtuel pour votre VM.

11 existe de nombreuses facons, potentiellement compliquées, de fournir de ’espace de
disque dur a une VM avec VirtualBox (voir le chapitre 5, Le stockage virtuel, page 86 pour
les détails), mais la maniére la plus courante est d’utiliser un gros fichier image sur votre
“vrai” disque dur, dont VirtualBox présente le contenu a votre VM comme si c’était un
disque dur normal. Ce fichier représente un disque dur complet donc vous pouvez méme
le copier vers un autre hote et I'utiliser avec une autre installation VirtualBox.

L’assistant affiche la fenétre suivante :
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Create New Virtual Machine

Virtual Hard Disk

Select a virtual hard disk to be used as the boot hard disk of the virtual
machine. You can either create a new hard disk or select an existing one
from the drop-down list or by pressing corresponding button (to invoke
file—~open window).

If you need a more complicated hard disk setup, you can also skip this
step and attach hard disks later using the VM Settings dialog.
The recommended size of the boot hard disk is 10.00 GB.

# Boot Hard Disk
(*) Create new hard disk
() Use existing hard disk

Ubuntu.vdi (Normal, 8.00 GB)

£ ot N £ e - )\
( GoBack ) [ Continue )

/|

Vous avez alors les choix suivants :

e Pour créer un nouveau disque dur virtuel vierge, appuyez sur le bouton “Nouveau”.
e Vous pouvez utiliser un fichier image de disque existant.

La boite a liste déroulante affichée dans la fenétre contient toutes les images de
disque dont se souvient VirtualBox, probablement parce qu’elles sont actuellement
attachées a une machine virtuelle (ou elles I'ont jadis été).

2

Vous pouvez aussi cliquer sur le petit bouton dossier a c6té de la boite a liste
déroulante pour ouvrir une boite de dialogue de fichier standard qui vous permet
de choisir un fichier image de disque sur le disque de votre hote.

X

Vraisemblablement, si vous utilisez VirtualBox pour la premiére fois, vous voudrez créer
une nouvelle image de disque. Appuyez donc sur le bouton “Nouveau”.

Ceci ouvre une nouvelle fenétre, celle “Assistant Créer un nouveau disque virtuel”, qui
vous aide a créer un nouveau fichier image de disque dans le dossier de la nouvelle machine
virtuelle.

VirtualBox supporte deux types de fichiers image :

e Un fichier rempli dynamiquement ne grossira que lorsque I'invité stockera des don-
nées sur son disque dur virtuel. Il sera donc petit au départ sur le disque dur hoéte et
ne grossira que plus tard jusqu’a la taille indiquée, au fur et a mesure que des données
le rempliront.

¢ Un fichier a taille fixe occupera immédiatement ’espace spécifié méme si seule une
partie de I'espace disque virtuel est en réalité utilisée. S’il occupera beaucoup plus de
place, un fichier a taille fixe connait moins de latence et il va donc légérement plus
vite qu'un fichier rempli dynamiquement.

Pour des détails sur les différences, merci de vous reporter au chapitre 5.2, Fichiers images
de disque (VDI, VMDK, VHD, HDD), page 89.

Pour empécher votre disque dur physique de tourner a plein, VirtualBox limite la taille du
fichier image. La encore il doit y avoir assez de place pour le contenu de votre systeme
d’exploitation et les applications que vous voulez installer - pour un invité Windows ou
Linux modernes, vous aurez probablement besoin de plusieurs gigaoctets pour une utilisa-
tion sérieuse :
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Create New Virtual Disk

Virtual Disk Location and Size

Press the Select button to select the location of a file to
store the hard disk data or type a file name in the entry
field.

Location

NewHardDisk Lvdi

Select the size of the virtual hard disk in megabytes. This
size will be reported to the Guest OS as the maximum size
of this hard disk.

Size
L e T T S O I T T B A N T | IOOOGB

4.00 MB 2.00 TB

( GoBack ) ( Continue )

4

Apres avoir sélectionné ou créé votre fichier image, appuyez de nouveau sur “Suivant”
pour passer a la page suivante.

5. Aprés avoir cliqué sur “Terminer”, votre nouvelle machine virtuelle sera créée. Vous la
verrez alors dans la liste a gauche de la fenétre du gestionnaire, avec le nom que vous avez
entré au départ.

1.8 Lancer votre machine virtuelle

Pour démarrer une machine virtuelle, vous avez plusieurs choix :

e Cliquez deux fois sur son entrée dans la liste dans a fenétre du gestionnaire ou

e sélectionnez son entrée dans la liste de la fenétre du gestionnaire et appuyez sur le bouton
“Démarrer” en bas ou

e pour les machines virtuelles créées avec VirtualBox 4.0 ou supérieur, allez au dossier
“VirtualBox VMs” dans le dossier personnel de votre systeme, cherchez le sous-répertoire
de la machine que vous voulez démarrer et cliquez deux fois sur le fichier de parametres
de la machine (ayant une extension de fichier . vbox).

Ceci ouvre une nouvelle fenétre et la machine virtuelle que vous avez sélectionnée va démarrer.
Tout ce que vous verriez sur ’écran d’un systéme normal apparait dans la fenétre, comme vous
pouvez le voir sur 'image du chapitre 1.2, Un peu de terminologie, page 12.

En général, vous pouvez utiliser la machine virtuelle presqu’exactement comme vous utiliseriez
un vrai ordinateur. Deux points gagnent a étre mentionnés quand méme.

1.8.1 Démarrage d’une nouvelle VM pour la premiere fois

Quand on démarre une VM pour la premiére fois, un autre assistant “Assistant premier démar-
rage” — apparaitra pour vous aider a sélectionner un média d’installation. Comme la VM est
créée vierge, agissant exactement comme un vrai ordinateur sans systeme d’exploitation installé,
elle ne fera rien et affichera un message d’erreur selon lequel aucun systéme d’exploitation n’a
été trouvé.

C’est pourquoi I'assistant vous aide a sélectionner un média a partir duquel vous pouvez in-
staller un systeme d’exploitation.
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e Sivous avez un CD ou un DVD physique a partir duquel vous voulez installer votre systeme
d’exploitation invité (par exemple un CD ou un DVD d’installation de Windows), mettez-le
dans le lecteur CD ou DVD de votre hote.

Puis dans la liste déroulante des médias d’installation de I’assistant, sélectionnez “Lecteur
hote” avec la bonne lettre de lecteur (ou, en cas d’hote Linux, le fichier de périphérique).
Ceci permettra a votre VM d’accéder au média dans votre lecteur hote et vous pouvez
poursuivre l'installation a partir de la.

e Si vous avez téléchargé un média d’installation sur Internet sous forme d’un fichier image
ISO (en général pour une distribution Linux), vous pourriez graver ce fichier sur un CD
ou un DVD vierge et poursuivre comme on vient de décrire. Mais avec VirtualBox, vous
pouvez passer cette étape et monter le fichier ISO directement. VirtualBox présentera ce
fichier comme un lecteur de CD ou de DVD-ROM a lamachine virtuelle, comme il le fait
avec une image de disque dur virtuel.

Dans ce cas, la liste déroulante de I'assistant contient la liste des médias d’installation qui
ont été précédemment utilisés avec VirtualBox.

Si votre média n’est pas dans la liste (surtout si vous utilisez VirtualBox pour la premiére
fois), sélectionnez la petite icone de dossier a coté de la liste déroulante pour afficher une
boite de dialogue de fichiers standard dans laquelle vous pouvez choisir le fichier image
sur vos disques hotes.

Dans les deux cas, apres avoir fait vos choix dans l'assistant, vous pourrez installer votre
systéme d’exploitation.

1.8.2 Capturer et rendre le clavier et la souris

A partir de la version 3.2, VirtualBox offre aux nouvelles machines virtuelles une tablette USB
virtuelle a travers laquelle les événements de la souris sont transmis au systéme d’exploitation
invité. Il s’en suit que si vous lancez un systeme d’exploitation invité moderne qui peut gérer
de tels périphériques, il se peut que le support de la souris fonctionne sans que la souris ne soit
“capturée” comme décrit ci-dessous ; voir chapitre 3.4.1, Onglet “Carte mére”, page 53 pour plus
d’informations.

Sinon, si la machine virtuelle ne voit que la souris et le clavier PS/2 standards, car le systeme
d’exploitation de la machine virtuelle ne “sait” pas qu’il ne fonctionne pas sur un vrai ordinateur,
il attend a avoir un contréle exclusif de votre clavier et de votre souris. Ce n’est cependant pas le
cas puisque, sauf si vous lancez votre VM en mode plein écran, votre VM doit partager le clavier
et la souris avec d’autres applications et éventuellement d’autres VMs sur I’hote.

I s’en suit quimmédiatement apres l'installation d’un systeme d’exploitation invité, et avant
que vous installiez les Suppléments invité (nous expliquerons cela dans une minute), seule une
des deux — votre VM ou le reste de votre ordinateur — peut “détenir” le clavier et la souris. Vous
verrez un deuxiéme pointeur de souris qui sera toujours enfermé dans la fenétre de la VM. De
base, vous activez la VM en cliquant dedans.

Pour rendre le clavier et la souris a votre systéme d’exploitation hote, VirtualBox réserve une
touche spéciale de votre clavier pour lui : la “touche héte”. Par défaut, cest la touche Contréle
droit de votre clavier ; sur un hote Mac, la touche héte par défaut est la touche de commande
gauche. Vous pouvez modifier ce réglage par défaut dans les parameétres globaux de VirtualBox,
voir chapitre 1.15, Paramétres globaux, page 35. Dans tous les cas, le paramétrage actuel de la
touche héte est toujours affiché en bas a droite de la fenétre de la VM, au cas ou vous l'auriez
oublié :
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En détail, tout se traduit comme suit :

e Votre clavier appartient a la VM si la fenétre de la VM du bureau héte contient le focus
du clavier (et si vous avez beaucoup de fenétres ouvertes dans votre systéme d’exploitation
invité, la fenétre contenant le focus dans votre VM). Cela veut dire que si vous voulez taper
quelque chose dans votre VM, cliquez d’abord sur la barre de titre de la fenétre de votre
VM.

Pour rendre la propriété du clavier, appuyez sur la touche hote (comme expliqué ci-dessus,
en général la touche Contréle droit).

Remarquez que si la VM posséde le clavier, certaines séquences de touches (comme Alt-
Tab par exemple) ne seront plus vues par '’héte, mais iront plutét a l'invité. Apres avoir
appuyé sur la touche hoéte pour réactiver le clavier hote, tous les appuis iront de nouveau
a ’hote pour que les séquences comme Alt-Tab ne touchent plus I'invité. Pour des raisons
techniques, il se peut qu’il ne soit pas possible, pour une VM, de récupérer toutes les entrées
du clavier méme si elle possede ce dernier. Par exemples, la séquence Alt-Ctrl-Suppr sur
les hétes Windows ou des touches uniques utilisées par certaines applications sur les hotes
X11 comme la fonction “La touche Contréle souligne le pointeur de la souris” du bureau
GNOME.

e Votre souris n'appartient a la VM qu’apres avoir cliqué de nouveau dans la fenétre de la
VM. Le pointeur de souris de 'héte disparaitra et votre souris maniera le pointeur de I'invité
au lieu de votre pointeur de souris normal.

Remarquez que I'appartenance de la souris ne dépend pas de celle du clavier, méme apres
avoir cliqué sur la barre de titre pour pouvoir taper dans la fenétre de la VM, votre souris
n’appartient pas nécessairement a la VM.

Pour rendre I'appartenance de votre souris a la VM, appuyez sur la touche héte.

Comme ce comportement peut étre génant, VirtualBox offre un ensemble d’outils et de pi-
lotes de périphériques pour les systemes invités, appelé les “Suppléments invité VirtualBox”, qui
rendent beaucoup transparentes les opérations du clavier et de la souris de la VM. Tres impor-
tant, les suppléments vous débarrasserons du deuxieme pointeur de souris de “I'invité“ et fera
fonctionner la souris de votre hote directement dans l'invité.

On décrira ceci plus tard au chapitre 4, Les suppléments invité, page 64.

1.8.3 Taper des caractéres spéciaux

Les systemes d’exploitation prévoient certaines combinaisons de touches pour lancer certaines
procédures. Certaines de ces combinaisons de touches peuvent étre difficiles a faire dans une
machine virtuelle ; car il y a trois candidats a la réception de l'’entrée clavier : le systeme
d’exploitation héte, VirtualBox ou le systeme d’exploitation invité. Le récepteur de 'appui sur les
touches dépend d’un certain nombre de facteurs comprenant la touche elle-méme.
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e Les systémes d’exploitation hote réservent certaines combinaisons de touches pour eux.
C’est par exemple impossible de faire Ctrl+ Alt+Supp si vous voulez redémarrer le systéme
d’exploitation invité de votre machine virtuelle, car cette combinaison de touches est en
général rattachée en dur a 'OS héte (Windows comme Linux l'interceptent), et 'appui sur
cette combinaison de touches redémarrera donc votre hote.

De plus, sur les systemes on Linux et Solaris, qui utilise le systeme X Window, la combinai-
son de touches Ctrl+Alt+Effacement redémarrent en général le serveur X (pour relancer
toute vinterface graphique en cas de probleme). Comme le serveur X intercepte cette com-
binaison, I'appui sur ces touches relancera en général votre interface graphique héte (et
tuera tous les programmes, dont VirtualBox, dans le processus).

Par ailleurs, sur les hotes Linux qui supportent les terminaux virtuels, la combinaison de
touches Ctrl+Alt+Fx (ou Fx est une touche de fonctions entre F1 et F12) permet en
principe de basculer entre des terminaux virtuels. Comme avec Ctrl+Alt+Supp, ces combi-
naisons sont interceptées par le systeme d’exploitation hote et elles basculent donc toujours
entre les terminaux de Uhéte.

Si vous voulez plutot envoyer ces combinaisions de touches au systéme d’exploitation invité
de la machine virtuelle, vous devrez utiliser une des méthodes suivantes :

— Utiliser les icones du menu “Machine” de la fenétre de la machine virtuelle. Vous y
trouverez “Insérer Ctrl+Alt+Supp” et “Ctrl+Alt+Effacement” ; cette derniére n’ayant
toutefois d’effet qu’avec les invités Linux ou Solaris.

— Appuyer sur des combinaisons de touches spéciales avec la touche héte (en principe,
la touche contréle droit), alors VirtualBox traduira, pour la machine virtuelle :

x Touche hote + Supp envoie Ctrl+Alt+Supp pour redémarrer l'invité);

x Touch hote + Effacement pour envoyer Ctrl+Alt+Effacement (pour redémarrer
l'interface graphique 'un invité Linux ou Solaris) ;

x Touche hote + F1 (ou autres touches de fonction) pour simuler Ctrl+Alt+F1
(ou d’autres touches de fonction, pour basculer entre les terminaux virtuels d'un
invité Linux).

e Pour d’autres combinaisons de touches telles que Alt-Tab (pour basculer entre des fenétres
ouvertes), VirtualBox vous permet de configurer si ces combinaisons concerneront vhote
ou linvité, si la machine virtuelle a le focus. C’est un paramétre global de toutes les
machines virtuelles qui se trouve dans “Fichier” -> “Préférences” -> “Entrée” -> “Capture
automatique du clavier”.

1.8.4 Changer de média amovible

Pendant qu’une machine virtuelle fonctionne, vous pouvez changer de média amovible dans
le menu “Périphériques” de la fenétre de la VM. Vous pouvez y sélectionner en détail ce que
VirtualBox présente a votre VM en tant que CD, DVD, ou 4isquette.

Les parameétres sont les mémes que ceux disponibles pour la VM dans la boite de dialogue
“Parameétres” de la fenétre principale de VirtualBox, mais vu que la boite de dialogue est désac-
tivée quand la machine est dans I’état “en fonction” ou “sauvegardée”, ce menu supplémentaire
vous évite d’éteindre et de redémarrer la VM a chaque fois que vous voulez changer de média.

Des lors, dans le menu “Périphériques”, VirtualBox vous permet d’attacher le lecteur héte a
l'invité ou de sélectionner une image de DVD ou de disquette en utilisant le gestionnaire d’images
de disque, tout comme décrit a la chapitre 1.11, Configuration d’'une machine virtuelle, page 31.

1.8.5 Redimensionner la fenétre de la machine

Vous pouvez redimensionner la fenétre de la machine virtuelle quand elle fonctionne. Dans un
tel cas, une des choses suivantes arrivera :
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1. Sivous avez activé le “mode échelle”, 'écran de la machine virtuelle sera adapté a la taille
de la fenétre. Ceci peut étre utile si vous avez de nombreuses machines en fonction et si
vous voulez les visualiser en fonction en arriere-plan. Sinon, il pourrait étre utile d’agrandir
la fenétre si I’écran d’affichage de la fenétre est tres petit, par exemple car vous y exécutez
un vieux systéme d’exploitation.

Pour activer le mode échelle, appuyez sur touche héte + C, ou sélectionnez “Mode échelle”
du menu “Machine” dans la fenétre de la VM. Pour désactiver le mode échelle, appuyez de
nouveau sur la touche hote + C.

Les valeurs d’affichage de I'écran de l'invité sont préservées lorsque vous redimensionnez
la fenétre. Pour ignorer ces valeurs d’affichage, appuyez sur Majuscule pendant 'opération
de redimensionnement.

Merci de voir le chapitre 14, Limites connues, page 243 pour des remarques supplémen-
taires.

2. Sivous avez installé les Suppléments invité et s’ils supportent le redimensionnement au-
tomatique, les suppléments invité ajusteront automatiquement la résolution de I'écran du
systeme d’exploitation invité. Par exemple, si vous exécutez un invité Windows 1rc une
résolution de 1024x768 pixels et si vous élargissez la fenétre de la VM de 100 pixels, les
suppléments invité passeront la résolution de l'affichage de Windows en 1124x768.

Merci de voir le chapitre 4, Les suppléments invité, page 64 pour plus d’informations sur les
suppléments invité.

3. Sinon, si la fenétre est plus haute que I’écran de la VM, I'écran sera centré. Si elle est plus
petite, les barres de défilement seront ajoutées a la fenétre de la machine.

1.8.6 Sauvegarder I’état de la machine

Quand vous cliquez sur le bouton “Fermer” de la fenétre de votre machine virtuelle (en haut a
droite de la fenétre, exactement comme vous fermeriez n’importe quelle fenétre de votre sys-
téme), VirtualBox vous demande si vous voulez “sauvegarder” ou “couper” la VM. (Vous pouvez
appuyez sur la touche hoéte et “Q” simultanément en guise de raccourci.)

“"" You want to:

B () save the machine state
@ () Send the shutdown signal
#  (® Power off the machine

@Res[cre current snapshot "Internet Explorer 9 (preview)'

-

@ ( cancel ) ( OK

La différence entre ces trois options est cruciale. Elles signifient :

e Sauvegarder I’état de la machine : Avec cette option, VirtualBox “géle” la machine
virtuelle en sauvegardant complétement son état sur votre disque local.

Quand vous redémarrerez la VM plus tard, vous vous retrouverez avec la VM exactement
la ot vous I'avez interrompue. Tous vos programmes seront encore ouverts et votre ordi-
nateur recommencera ses taches. La sauvegarde de 1’état d’'une machine virtuelle revient,
d’une certaine facon, a mettre en veille prolongée un ordinateur portable (par exemple en
fermant I’écran).
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e Envoyer le signal Eteindre. Ceci enverra un message d’extinction ACPI & la machine
virtuelle, qui a le méme effet que si vous aviez appuyé sur le bouton d’alimentation d'un
ordinateur réel. Si la VM exécute un systeme d’exploitation moderne, cela devrait provo-
quer un vrai mécanisme d’extinction de la VM.

e PCouper la machine : Avec cette option, VirtualBox arréte aussi 'exécution de la machine
virtuelle, mais sans sauvegarder son état.

Avertissement: Cela revient a débrancher le cable d’alimentation d’'un vrai ordinateur
sans I’éteindre correctement. Sivous redémarrez la machine apres ’avoir coupée, votre
szstétme d’exploitation devra redémarrer complétement et il se peut qu’il fasse une
vérification de ses disques systemes (virtuels). Vous ne devriez donc pas le faire car cela
peut conduire a une perte de données ou a un état incohérent du disque du systéme
invité.

Par exception, si votre machine virtuelle a des instantanés (voir le prochain chapitre), vous
pouvez utiliser cette option pour restaurer l'instantané actuel de la machine virtuelle
rapidement. Dans ce cas, couper lamachine ne dégradera pas son état mais seules les
modifications faites depuis que vous avez pris I'instantané seront perdues.

Le bouton “Désactiver” de la fenétre du gestionnaire de VirtualBox Manager désactive un état
sauvegardé de la machine virtuelle. Cela a le méme effet que de couper la machine, donc les
mémes avertissements s’appliquent.

1.9 Utiliser des groupes de VMs

Les groupes de VMs permettent a l'utilisateur de créer des groupes ad hoc de VMs, et de gérer
et d’effectuer des fonctions de fagon collective ou individuelle sur ceux-ci. Il existe un certain
nombre de fonctions liées aux groupes :

1. Créer un groupe en utilisant 'option de l'interface graphique 1) Remontez une VM au-
dessus d’'une autre VM.

Créer un groupe en utilisant I'option 2) Sélectionnez plusieurs VMs et sélectionnez
“Groupe” sur le menu issu du clic droit, comme suit :
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2. Option en ligne de commande 1) Créer un groupe et y affecter une VM :

VBoxManage modifyvm "Fred" --groups "/TestGroup"

Option en ligne de commande 2) Retirer une VM d’un groupe et effacer le groupe s'il est
vide :

VBoxManage modifyvm "Fred" --groups ""

3. Plusieurs groupes par exemple :

VBoxManage modifyvm "Fred" --groups "/TestGroup,/TestGroup2"

4. Groupes nested — hiérarchie de groupes comme :

VBoxManage modifyvm "Fred" --groups "/TestGroup/TestGroup2"

5. Résumé des commandes de groupes : Démarrer, mettre en pause, réinitialiser, fermer
(sauvegarder I'état, envoyer un signal d’extinction, couper), désactiver I'état sauvegardé,
afficher dans un systéme de fichiers, trier.

1.10 Instantanés

Avec les instantanés, vous pouvez sauvegarder un état particulier d'une machine virtuelle pour
une utilisation ultérieure. Plus tard, vous pourrez rétablir son état méme si vous pouvez avoir
beaucoup modifié la VM entre temps. Un instantané de la machine virtuelle est ainsi équivalent
a passer une machine en état “sauvegardé“, comme décrit ci-dessus, mais il peut y en avoir
beaucoup, et ces états sauvegardés sont préservés.

Vous pouvez voir les instantanés d’'une machine virtuelle en sélectionnant d’abord une machine
dans le gestionnaire VirtualBox, puis en cliquant sur le bouton “Instantanés” en haut a droite.
Jusqu’a ce que vous preniez un instantané de la machine, la liste des instantanés restera vide sauf
pour l'icéne “état actuel” quc représente le point “Maintenant” du temps de vie de la machine
virtuelle.
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1.10.1 Prendre, restaurer et effacer des instantanés

1l existe trois opérations liées aux instantanés :

1. Vous pouvez prendre un instantané. Ceci effectue une copie de I’état actuel de la machine,
auquel vous pourrez revenir plus tard n’importe quand..

e Si votre VM est en fonction, sélectionnez “Prendre un instantané“ dans le menu
déroulant “Machine” de la fenétre de la VM.

e Si votre VM est dans I'état “sauvegardée” ou “coupée”, (comme indiqué a coté de la
VM dans la fenétre principale de VirtualBox), cliquez sur 'onglet “Instantanés” en
haut a droite de la fenétre principale, puis

— soit sur la petite icone en appareil photo (pour “Prendre un instantané®), soit

— effectuez un clic droit sur I'icone “état actuel” dans la liste et sélectionnez “Pren-
dre un instantané“ dans le menu.

Dans tous les cas, une fenétre apparaitra et vous demandera un nom d’instantané. Ce

nom a une finalité purement de référence pour vous aider a vous souvenir de I’état de

l'instantané. Par exemple, unnom utile serait “Installation neuve a partir de rien, pas de
413

suppléments invité“, ou “Pack service a peine installé“. Vous pouvez aussi ajouter un texte
plus long dans le champ “Description” si vous le voulez.

Votre nouvel instantané apparaitra ensuite dans la liste des instantanés. Juste dessous votre
nouvel instantané, vous verrez une icone appelée “état actuel”, signifiant que I’état actuel
de votre VM est une variante basée sur I'instantané que vous avez pris précédemment. Si
vous prenez plus tard un autre instantané, vous verrez qu’ils seront affichés en séquences
et chaque instantané consécutif dérive d’'un précédent :
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VirtualBox n’impose aucune limite quant au nombre d’instantanés que vous pouvez pren-
dre. La seule limite pratique est 'espace disque sur votre rote : chaque instantané stocke
I’état de 1 machine virtuelle et occupe donc de I'espace disque (voir la prochaine section
pour des détails sur ce qui est stocké exactement dans un instantané.)
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2. Vous pouvez restaurer un instantané en effectuant un clic droit sur un instantané que
vous avez pris dans la liste des instantanés. Un restaurant un instantané, vous revenez en
arriére (ou vous reculez) dans le temps : ’état actuel de la machine est perdu et la machine
est restaurée dans I'état exact ou elle était quand vous avez pris l'instantané.*

Note: La restauration d’un instantané concernera également les disques durs connectés
a votre VM puisque I'état complet des disques durs virtuels sera rétabli. Ceci signifie
aussi que tous les fichiers qui ont été créés depuis l'instantané et toutes les autres
modifications de fichiers seront perdues. Afin d’empécher une telle perte de données,
tout en utilisant la fonctionnalité des instantanés, il est possible d’ajouter un deuxiéme
disque dur en mode “write-through” en utilisant I'interface VBoxManage et de l'utiliser
pour stocker vos données. Vu que les disques durs write-through ne sont pas inclus dans
les instantanés, ils restent inchangés quand une machine est rétablie. Voir le chapitre
5.4, Modes spéciaux d’écriture d'images, page 91 pour des détails.

Pour éviter de perdre 'état actuel quand vous restaurez un instantané, vous pouvez créer
un nouvel instantané avant la restauration.

En restaurant un instantané précédent et en prenant plus d’instantanés a partir de 13, il
est méme possible de créer une sorte de réalité alternative et de basculer entre les dif-
férentes histoires de la machine virtuelle. Cela peut donner une arborescence compléte
d’instantanés de machine comme le montre 'impression d’écran ci-dessus.

3. Vous pouvez aussi effacer un instantané, ce qui ne touchera pas I'état de la machine
virtuelle mais seulement les fichiers du disque qu’utilisait VirtualBox pour stocker les don-
nées de I'instantané, libérant ainsi de 'espace disque. Pour effacer un instantané, effectuez
un clic droit dessus dans I'arborescence des instantanés et sélectionnez “Effacer”. A partir
de VirtualBox 3.2, on peut méme effacer des instantanés pendant qu'une machine fonc-
tionne.

Note: Si la prise et la restauration d’instantanés sont des opérations trés rapides,
I'effacement d’un instantané peut mettre temps considérable car de grandes quantité
de données peuvent étre copiées entre plusieurs fichiers images de disques. Il se peut
que les fichiers de disque temporaires aient besoin de beaucoup de place pendant le
déroulement de 'opération.

Certaines situations ne peuvent pas étre gérées pendant qu'une VM est en fonction et
vous aurez un message circonstancié selon lequel vous devez effectuer cet effacement
d’instantané quand la VM sera éteinte.

1.10.2 Contenu d’un instantané

Voyez un instantané comme un marquage dans le temps que vous avez posé. De facon plus
formelle, un instantané consiste en trois éléments :

e Il contient une copie complete des parameétres de la VM y compris la configuration
matérielle, afin que quand vous restaurerez un instantané, les parametres de la VM soient
également restaurés (par exemple, si vous avez modifié la configuration du disque dur

4La terminologie et la fonctionnalité de restauration d’instantanés ont toutes deux changé avec VirtualBox 3.1. Avant
cette version, il n’était possible que de revenir au tout dernier instantané pris — pas a ceux antérieurs, et 'opération
s’appelait “Désactiver 1'état actuel” et non “Restaurer le dernier instantané“. La limite a été dépassée avec la version
3.1. Il est maintenant possible de restaurer n’importe quel instantané, revenir en arriére et reculer dans le temps.
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ou les parameétres systéme de la VM, ce changement est annulé quand vous restaurez un
instantané.)

La copie de ces parameétres est stockée dans la configuration de la machine, fichier texte
XML, occupant ainsi treés peu de place.

e [’état complet de tous les disques virtuels attachés a la machine est préservé. Le retour en
arriére sur un instantané signifie que toutes les modifications faites sur les disques de la
machine - fichier par fichier, bit par bit — seront toutes annulées. Les fichiers créés entre-
temps disparaitront, les fichiers effacés seront restaurés, les modifications de fichiers seront
inversées.

(A proprement parler, ceci n’est vrai que pour les disques durs virtuels en mode “nor-
mal”. Comme indiqué ci-dessus, vous pouvez configurer des disques pour se comporter
autrement avec les instantanés (voir chapitre 5.4, Modes spéciaux d’écriture d'images, page
91. De maniere encore plus précise et juste techniquement, ce n’est pas le disque dur
virtuel lui-méme qui est restauré quand on restaure un instantané. En fait, quand on prend
un instantané, VirtualBox crée des images de différenciation contenant seulement les mod-
ifications depuis que l'instantané a été pris, puis le instantané$ est restauré, VirtualBox
applique cette image de différenciation, revenant ainsi en arriére vers I'état précédent.
Ceci est non seulement plus rapide, mais cela utilise moins d’espace disque. Pour les dé-
tails, qui peuvent étre complexes, merci de voir le chapitre 5.5, Images de différenciation,
page 93.)

La création d’'une telle image de différenciation n’occupe pas beaucoup de place des le dé-
part sur le disque hoéte, puisque I'image de différenciation sera vide au départ (et grandira
plus tard de facon dynamique a chaque opération d’écriture sur le disque). Par contre,
plus vous utiliserez la machine apres avoir créé l'instantané, plus 'image de différenciation
grossira.

e Enfin, si vous avez pris un instantané pendant que la machine était en fonction, I'état
de la mémoire de la machine est également sauvegardé dans l'instantané (tout comme
la mémoire peut étre sauvegardée quand vous fermez la fenétre de la VM). Quand vous
restaurez un tel instantané, 'exécution recommence exactement la ou elle en était quand
vous avez pris I'instantané.

Le fichier de I'état de la mémoire peut étre aussi gros que la taille de la mémoire de la
machine virtuelle et il occupera donc lui aussi beaucoup de place sur le disque.

1.11 Configuration d’une machine virtuelle

Quand vous sélectionnez une machine virtuelle dans la liste dans la fenétre du gestionnaire, vous
verrez a droite un résumé des parametres de cette machine.

Un clic sur le bouton “Parametres” dans la barre d’outils en haut ouvre une fenétre détaillée
oll vous pouvez can configurer de nombreuses propriétés de la VM sélectionnée. Mais attention,
bien qu’il soit possible de modifier tous les paramétres de la VM aprés avoir installé un systeme
d’exploitation invité, certaines modifications pourraient empécher un systéme d’exploitation in-
vité de fonctionner correctement apres I'installation.

Note: Le bouton “Parametres” est désactivé par défaut quand une VM est soit dans
’état “en fonction”, soit “sauvegardée”. Ceci simplement car la boite de dialogue des
parameétres vous permet de modifier des caractéristiques fondamentales de 'ordinateur
virtuel créé pour votre systéme d’exploitation invité, et ce systéme d’exploitation peut
ne pas bien supporter cela quand, par exemple, la moitié de sa mémoire lui est coupée
sous les pieds. Il s’en suit que si le bouton “Parameétres” est désactivé, éteignez d’abord
la VM actuelle.
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VirtualBox offre pléthore de paramétres qu’on peut changer pour une machine virtuelle. Tous
les parametres modifiables dans la fenétre “Parametres” sont décrits en détails au chapitre 3,
Configurer des machines virtuelles, page 48. Encore plus de parametres sont disponibles avec
I'interface en ligne de commande de VirtualBox ; voir chapitre 8, VBoxManage, page 121.

1.12 Supprimer des machines vcrtuelles

Pour supprimer une machine virtuelle dont vous n’avez plus besoin, effectuez un clic droit sur la
liste de VMs du gestionnaire et sélectionnez “Supprimer” dans le menu contextuel qui apparait.
Une fenétre de confirmation apparaitra, vous permettant de sélectionner s’il faut supprimer la
machine seulement de la liste des machines ou également les fichiers associés.
L’élément “Supprimer” est désactivé quand une machine est en fonction.

1.13 Cloner des machines virtuels

Pour expérimenter une configuration de VM, tester différents niveaux d’OS invité ou sauvegarder
une VM, VirtualBox peut créer une copie compléte ou liée d’'une VM existante.®
Un assistant vous guidera dans le processus de clonage :

Clone a virtual machine

Welcome to the virtual machine clone wizard

This wizard will help you to create a clone of your virtual
machine.

Use the Continue button to go to the next page of the
wizard and the Go Back button to return to the previous
page. You can also press Esc if you want to cancel the
execution of this wizard.

Please choose a name for the new virtual machine:

Oracle Linux Clone

" Reinitialize the MAC address of all network cards

Fa R Y
Go Back ( Clone )
A

On peut appeler cet assistant a partir du menu contextuel de la liste des VMs du gestionnaire
(en sélectionnant “Cloner”) ou de la vue “Dépots” de la VM sélectionnée. Choisissez d’abord un
@ouveau nom pour le clone. Quand vous sélectionnez Réinitialiser ’adresse MAC de toutes
les cartes réseaux, toutes les cartes réseaux se voient affecter une nouvelle adresse MAC. Ceci
est utile quand la VM source et celle clonée doivent fonctionner sur le méme réseau. Si vous
ne changez rien, toutes les cartes réseaux auront la méme adresse MAC que celle de la VM
source. Selon comment vous appelez I'assistant, vous avez différents choix pour I'opération de
clonage. Vous devez d’abord décider si le clone devrait étre lié a la VM source ou étre totalement
indépendant :

e Clone complet : Dans ce mode, toutes les images de disques dépendantes sont copiées
dans le nouveau dossier de la VM. Le clone peut fonctionner complétement sans la VM
d’origine.

5Le support du clonage a été introduit avec VirtualBox 4.1.
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e Clone lié : Dans ce mode, de nouvelles images de différenciation du disque sont créées la
ol les images de disque parents se trouvent a l'origine. Si vous avez sélectionné I'état actuel
de la VM source comme point de clonage, un nouvel instantané sera créé implicitement.

Apres avoir sélectionné le mode de clonage, vous devez décider ce que vous voulez exactement
cloner. Vous pouvez toujours créer un clone de l’état actuel seulement, ou de tout. Quand vous
sélectionnez tout, I'état actuel et, également, tous les instantanés seront clonés. Si vous partez
d’un instantané ayant des fils en plus, vous pouvez également cloner Uétat actuel et tous ses fils.
Ceci crée un clone a partir de cet instantané et inclut tous les instantanés fils.

La durée de l'opération de clonage dépend de la taille et du nombre d’images de disques
attachées. Garder aussi en téte que tout instantané a des images de différenciation de disques
rattachées, qu’il faut aussi cloner.

L’icone “Cloner” est désactivée quand une machine est en fonction.

Pour savoir comment cloner une VM en ligne de commande, merci de voir chapitre 8.9, VBox-
Manage clonevm, page 141.

1.14 Importer et exporter des machines virtuelles

VirtualBox peut importer et exporter des machines virtuaelles au format du standard industriel
Open Virtualization Format (OVF).6

OVF est un standard de plateforme croisée supporté par de nombreux produits de virtuali-
sation, permettant de créer des machines virtuelles prétes a 'emploi importables ensuite dans
un virtualiseur tel que VirtualBox. VirtualBox facilite 'expertation et I'importation d’OVF, en
y donnant un acces et un support depuis la fenétre du gestionnaire et son interface en ligne
de commande. Cela permet d’empaqueter ce qu'on appelle des applicatifs virtuels : des im-
ages de disque et des parameétres de configuration qu’on peut distribuer facilement. De cette
facon, chacun peut donner des logiciels dans un paquet prét a utiliser complet (incluant systéme
d’exploitation et applications) qui n’a pas besoin de configuration ou d’installation autre que
I'importation dans VirtualBox.

Note: Le standard OVF est complexe et son support dans VirtualBox est un processus
évolutif. En particulier, nous ne garantissons pas que VirtualBox supporte tous les ap-
plicatifs créés par d’autres logiciels de virtualisation. Pour une liste des limites connues,
merci de voir le chapitre 14, Limites connues, page 243.

Les applicatifs au format OVF peut apparaitre sous deux variantes :

1. IIs peuvent étre fournis en plusieurs fichiers, comme une ou plusieurs images de disque,
en général au format universel VMDK (voir chapitre 5.2, Fichiers images de disque (VDI,
VMDK, VHD, HDD), page 89) et un fichier de description en texte, au format XML avec une
extension .ovf. Ces fichiers doivent résider dans le méme répertoire pour que VirtualBox
puisse les importer.

2. Sinon, les fichiers ci-dessus peuvent étre empaquetés dans un seul fichier archive, ayant
en général une extension .ova. (De tels fichiers archives utilisent une variante du format
d’archivage TAR et peuvent donc étre déballés hors de VirtualBox avec n’importe quel outil
capable de déballer des fichiers TAR standards.)

Pour importer un applicatif dans 'un des formats ci-dessus, cliquez simplement deux fois

sur le fichier OVEF/OVA.” Sinon, sélectionnez “Fichier” -> “Importer un applicatif”  partir de la

6Le support d’OVF a été introduit & 'origine avec VirtualBox 2.2 et a connu des améliorations essentielles au fur et &
mesure des versions consécutives.

7A partir de la version 4.0, VirtualBox crée des associations de types de fichiers pour des fichiers OVF et OVA sur votre
systeme d’exploitation hote.
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fenétre du gestionnaire. Dans la boite de dialogue de fichier qui apparait, allez sur le fichier
ayant soit 'extension . ovf, soit . ova.

Si VirtualBox peut gérer le fichier, une boite de dialogue ressemblant a celle suivante apparai-
tra :

Appliance Import Wizard

Appliance Import Settings

These are the virtual machines contained in the appliance and the suggested
settings of the imported VirtualBox machines. You can change many of the
properties shown by double-clicking on the items and disable others using the
check boxes below.

Description Configuration

Virtual System 1

B Name Windows XP_1

@ Cuest OS Type F—i' Windows XP

{} cru i

Il rRAM 512 MB

B roppy d

@ DpvD

ﬁ USB Controller

o Sound Card ICH AC97

= Network Adapter " PCnet-FAST Ill (AMm79C973)

> Hard Disk Controller IDE}  PIIX4

&% Hard Disk Controller (IDE}  PlIX4
Virtual Disk Image [Users fahall/VirtualBox VMs /Windows XP...
Virtual Disk Image JUsers/ahall/VirtualBox VMs /Windows XP...

2L

(" Restore Defaults GoBack ) ( Done )

Elle présente les machines virtuelles décrites dans le fichier OVF et elle vous permet de modifier
les parametres de la machine virtuelle en cliquant deux fois sur les éléments de description.
Une fois que vous avez cliqué sur “Importer”, VirtualBox copiera les images de disque et créera
les machines virtuelles locales ayant les parameétres décrits dans la boite de dialogue. Elles
apparaitront alors dans la liste de machines virtuelles du gestionnaire.

Remarquez que vu que les images de disque sont souvent grosses, et que les images VMDK
fournis avec les applicatifs virtuels sont en général incluses dans un format compressé spécial
inadapté a 'usage direct par les machines virtuelles, il faudra d’abord déballer les images et les
copier, ce qui peut prendre quelques minutes.

Pour savoir comment importer une image en ligne de commande, merci de voir chapitre 8.10,
VBoxManage import, page 141.

Inversement, pour exporter des machines virtuaelles déja présentes dans VirtualBox, sélec-
tionnez “Fichier” -> “Exporter un applicatif”. Une boite de dialogue apparaitra vous permettant
de mettre plusieurs machines virtuelles dans un applicatif OVF. Puis, sélectionnez la destination
ol stocker les fichiers cibles, le processus de conversion commence. Cela peut mettre encore du
temps.

Pour savoir comment exporter une image en ligne de commande, merci de voir chapitre 8.11,
VBoxManage export, page 142.

Note: OVF ne peut pas décrire d’instantanés pris pour une machine virtuelle. Il s’en
suit que lorsque vous exportez une machine virtuelle avec des instantanés, seul vétat
actuel de la machine sera exporté et les images de disque de I'export seront dans I'éta
“applati”, identique a ’état actuel de la machine virtuelle.
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1.15 Parametres globaux

Vous pouvez atteindre la boite de dialogue des parameétres globaux par le menu Fichier, en
sélectionnant 'élément Préférences.... Elle offre une sélection de parametres qui s’appliquent a
toutes les machines virtuelles de I'utilisateur actuel ou, s’il y a des Extensions, a tout le systeme :

1.

©® N o 9 B»

Général Permet a l'utilisateur de spécifier le dossier/répertoire par défaut des fichiers de
la VM et la bibliothéque d’Authentification a RDP.

Entrée Permet a l'utilisateur de spécifier la touche Hote. Elle indique la touche qui active
si le curseur est sur le focus de la VM ou dans les fenétres du systeme d’exploitation hote
(voir chapitre 1.8.2, Capturer et rendre le clavier et la souris, page 23) et qu’on utilise aussi
pour activer certaines actions sur la VM (voir chapitre 1.8.3, Taper des caractéres spéciaux,
page 24)

Mises a jour Permet a l'utilisateur de spécifier divers parameétres des mises a jour automa-
tiques.

Langue Permet a l'utilisateur de spécifier la langue de l'interface graphique.

Affichage Permet a l'utilisateur de préciser la résolution de I’écran, sa hauteur et sa largeur.
Réseau Permet a l'utilisateur de configurer les détails des réseaux Host Only.

Extensions Permet a l'utilisateur de lister et de gérer les paquets d’extension installés.

Proxy Permet a l'utilisateur de configurer un serveur proxy HTTP.

1.16 Interfaces alternatives

Comme indiqué briévement a la chapitre 1.3, Apercu des fonctionnalités, page 13, VirtualBox
posséde un concept interne trés flexible qui permet d’utiliser plusieurs interfaces pour contrdler
les mémes machines virtuelles. Pour illustrer, vous pouvez par exemple démarrer une machine
virtuelle avec la fenétre du gestionnaire de VirtualBox puis l'arréter en ligne de commande.
Avec le support de bureau distant (RDP) de VirtualBox, vous pouvez méme lancer des machines
virtuelles a distance sur un serveur sans écran et rediriger la sortie graphique sur le réseau.

En détails, le paquet standard de VirtualBox inclut les interfaces suivantes :

1.

VirtualBox est le gestionnaire VirtualBox. Cette interface graphique utilise
I'environnement Qt ; la plupart de ce manuel de l'utilisateur est consacré a sa descrip-
tion. S’il est le plus facile a utiliser, certaines fonctionnalités plus avancées de VirtualBox
n’y figurent pas pour garder sa simplicité.

VBoxManage est notre interface en ligne de commande pour avoir un contréle automatisé
et trés détaillé de tous les aspects de VirtualBox. Il est décrit au chapitre 8, VBoxManage,
page 121.

VBoxSDL est une interface graphique alternative simple, possédant des fonctionnalités
volontairement limitées, concu pour n’afficher que des machines virtuelles contr6lées en
détail avec VBoxManage. C’est intéressant pour des environnements professionnels ol
I'affichage de tous les gadgets les boutons de I'interface graphique compléte n’est pas fais-
able. VBoxSDL est décrit au chapitre 9.1, VBoxSDL, Uafficheur simplifié¢ de VM, page 168.

Enfin, VBoxHeadless est encore une autre interface qui produit une sortie invisible sur
I’hote, mais qui agit exactement comme un serveur RDP si I'extension de bureau a dis-
tance de VirtualBox (VRDE) est installée. Contrairement aux autres interfaces graphiques,
l'interface sans affichage n’a pas besoin de support graphique. Cela sert, par exemple, si
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vous voulez héberger vos machines virtuelles sur un serveur Linux sans affichage et sans
systeme X Window installé. Pour les détails, voir chapitre 7.1.2, VBoxHeadless, le serveur de
bureau distant, page 113.

Si les interfaces ci-dessus ne satisfont pas encore vos besoins particuliers, il est possible de créer
d’autres interfaces avec le moteur de virtualisation complexe au cceur de VirtualBox, car le coeur
de VirtualBox présente ouvertement toutes ses foncitionnalités dans une API propre ; merci de
vous reporter au chapitre 11, Interfaces de programmation de VirtualBox, page 219.
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Comme linstallation de VirtualBox varie selon votre systeme d’exploitation héte, nous four-
nissons des instructions d’installation dans quatre chapitres distincts, respectivement pour Win-
dows, Mac OS X, Linux et Solaris.

2.1 Installation sur des hotes Windows

2.1.1 Prérequis

Pour les différentes versions de Windows que nous supportons en tant que systemes
d’exploitation hotes, merci de vous reporter au chapitre 1.4, Systémes d’exploitation hdtes sup-
portés, page 16.

En outre, l'installeur Windows 1.1 ou supérieur doit étre présent sur votre systéme. Cela
devrait étre le cas si vous avez installé les mises a jour récentes de Windows.

2.1.2 Effectuer I'installation

L’installation de VirtualBox peut se lancer

e soit en cliquant deux fois sur son fichier exécutable (contenant les architectures 32 et 64
bits)

e soit en entrant

VirtualBox.exe —-extract

sur la ligne de commande. Cela va extraire les deux installeurs dans un répertoire tempo-
raire ol vous trouverez ensuite les fichiers .MSI habituels. Puis vous pouvez faire un

msiexec /i VirtualBox—-<version>-MultiArch_<x86|amd64>.msi

pour lancer I'installation.

Dans tous les cas, ceci affichera la boite de dialrgue de bienvenue dans I'installation et vous
permet de choisir ou installer VirtualBox et les composants a installer. Outre I’ application
VirtualBox, les composants suivants sont disponibles :

Support USB Ce paquet contient des pilotes spéciaux pour votre hdte Windows dont a besoin
VirtualBox pour supporter pleinement les périphériques USB dans vos machines virtuelles.

Réseau Ce paquet contient les pilotes réseaux supplémentaires pour votre hote Windows, dont
a besoin VirtualBox p*ur supporter le réseau bridgc (pour que les cartes réseaux de votre
VM soient accessibles depuis d’autres machines de votre réseau physique).

Support Python Ce paquet contient le support de scriptage Python pour ’API de VirtualBox
(voir chapitre 11, Interfaces de programmation de VirtualBox, page 219). Pour qu’ils fonc-
tionnent, une installation de Python sur Windows opérationnelle est requise sur le sys-
téme.!

Woir, par exemple, http://www.python.org/download/windows/.
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Selon votre configuration de Windows, il se peut que vous voyez des avertissements de “pilotes
non signés” ou équivalent. Merci d sélectionner “Continuer” sur ces avertissements, sans quoi
VirtualBox pourrait ne pas fonctionner correctement apres I'installation.

L’installeur va créer un groupe “VirtualBox” dans le menu “Démarrer” de Windows qui vous
permet de lancer I'application et d’accéder a sa documentation.

Avec des parameétres standards, VirtualBox sera installé pour tous les utilisateurs du systeme
local. Si ce n’est pas ce que vous voulez, vous devez appeler l'installeur en I'extrayant d’abord
via

VirtualBox.exe —-extract

puis en faisant comme suit :
VirtualBox.exe -msiparams ALLUSERS=2
ou
msiexec /i VirtualBox-<version>-MultiArch_<x86|amd64>.msi ALLUSERS=2

sur les fichiers .MSI extraits. Ceci n’installera VirtualBox que pour l'utilisateur actuel.

Si vous ne voulez pas installer toutes les fonctionnalités de VirtualBox, vous pouvez régler le
parametre ADDLOCAL en option pour nommer explicitement les fonctionnalités a installer. Les
fonctionnalités suivantes sont disponibles :

VBoxApplication Binaires principaux de VirtualBox.

Note: Il ne faut pas que cette fonctionnalité soit absente car elle contient I’ensemble
de fichiers minimum pour que I'installation de VirtualBox fonctionne.

VBoxUSB Support USB.

VBoxNetwork Tout le support réseau ; y compris les fonctionnalités VBoxNetworkFlt et
VBoxNetworkAdp (voir ci-dessous).

VBoxNetworkFIt Support du réseau bridgé.
VBoxNetworkAdp Support du réseau Host-only.
VBoxPython Support Python.
Par exemple, pour n’installer que le support USB avec les binaires principaux, faites un :
VirtualBox.exe -msiparams ADDLOCAL=VBoxApplication, VBoxUSB
ou un

msiexec /i VirtualBox-<version>-MultiArch_<x86|amd64>.msi ADDLOCAL=VBoxApplication,VBoxUSB

2.1.3 Désinstallation

Comme VirtualBox utilise I'installeur standard de Microsoft Windows, vous pouvez désinstaller
VirtualBox en sécurité n'importe quand en choisissant 'entrée du programme dans le menu
“Ajouter/supprimer des programmes” du panneau de configuration de Windows.

2.1.4 Installation sans efforts

Vous pouvez effectuer des installations sans efforts en utilisant le support MSI standard.
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2.2 Installation sur des hotes Mac OS X

2.2.1 Effectuer I'installation

Pour les hotes Mac OS X, VirtualBox est dans un fichier image de disque (dmg). Effectuez les
étapes suivantes :

1. Cliquez deux fois sur ce fichier pour monter son contenu.

2. Une fenétre s’ouvrira, vous disant de cliquer deux fois sur le fichier de I'installeur
VirtualBox.mpkg affiché dans cette fenétre.

3. Ceci démarrera l'installeur, qui vous permettra de sélectionner ot installer VirtualBox.

Apreés I'installation, vous pouvez voir une icone VirtualBox dans le dossier “Applications” du
Finder.

2.2.2 Désinstallation

Pour désinstaller VirtualBox, réouvrez le fichier image de disque (dmg) et cliquez deux fois sur
l'icone Désinstaller dedans.

2.2.3 Installation sans efforts

Pour effectuer une installation non interactive de VirtualBox, vous pouvez la version en ligne de
commande de I'installeur.

Montez le fichier image du disque (dmg” comme décrit dans l'installation normale. Ouvrez
ensuite une session de terminal et exécutez :

sudo installer -pkg /Volumes/VirtualBox/VirtualBox.mpkg \
-target /Volumes/Macintosh\ HD

2.3 Installing sur des hoétes Linux

2.3.1 Prérequis

Pour les diverses versions de Linux que nous supportons comme systéemes d’exploitation hotes,
merci de vous reporter au chapitre 1.4, Systémes d’exploitation hétes supportés, page 16.

Vous devrez installer les paquets suivants sur votre systéme Linux avant de commencer
l'installation (certains systémes feront cela pour vous automatiquement quand vous installerez
VirtualBox) :

e Qt 4.6.2 ou supérieur ;

e SDL 1.2.7 ou supérieur (cette bibliotheque graphique s’appelle en général 1ibsdl ou
équivalent).

Note: Pour étre précis, ces paquets ne sont requis que si voulez lancer les interfaces
graphiques de VirtualBox. En particulier, VirtualBox, le gestionnaire graphique de
VirtualBox, a besoin de Qt et de SDL ; VBoxSDL, notre interface graphique simplifiée,
exige seulement SDL. Inversement, si vous ne voulez que VBoxHeadless, ni Qt ni
SDL ne sont requis.
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2.3.2 Le module noyau de VirtualBox

VirtualBox utilise un module spécial du noyau appelé vboxdrv pour effectuer des affectations
de mémoire physique et controler le processeur pour exécuter les systémes invités. Sans ce mod-
ule du noyau, vous pouvez utiliser le gestionnaire de VirtualBox pour configurer des machines
virtuelles mais elles ne démarreront pas. En outre, existe des modules noyau vboxnetflt et
vboxnetadp requis pour les fonctionnalités réseau plus avancées de VirtualBox.

Le module noyau de VirtualBox est automatiquement installé sur votre systeme quand vous
installez VirtualBox. Pour le maintenir avec les futures mises a jour du noyau, pour les distri-
butions Linux qui le permettent — la plupart de celles actuelles — nous recommandons d’installer
Dynamic Kernel Module Support (DKMS)?2. Cet environnement vous aide & construire et & mettre
a jour les modules du noyau.

Si DKMS n’est pas déja installé, exécutez une des procédures suivantes :

e Sur un systeme Ubuntu :

sudo apt-get install dkms

e Sur un systeme Fedora :

yum install dkms

e Sur un systeme Mandriva ou Mageia :

urpmi dkms

Si DKMS est disponible et installé, le module du noyau VirtualBox devrait toujours fonctionner
automatiquement et il sera automatiquement reconstruit si vous mettez a jour le noyau de votre

hote.

Sinon, il n’y a que deux situations o1 vous devrez vous préoccuper du module noyau :

1. L’installation échoue des le départ. Cela signifie probablement que votre systeme Linux
n’est pas prét a construire des modules noyau externes.

La plupart des distributions Linux peuvent étre paramétrées simplement en installant les
bons paquets - en principe il s’agit du compilateur GNU (GCC), GNU Make (make) et des
paquets contenant les fichiers d’en-téte de votre noyau - et en s’assurant que toutes les
mises a jour du systeme sont installées et que le systéme exécute le noyau le plus récent
proposé par la distribution. Les numeéros de version des paquets des fichiers d’en-téte doivent
étre les mémes que celui du noyau que vous utilisez.

Avec les versions Debian et Ubuntu, vous devez installer la bonne version de
linux-headers et s’il existe, le paquet 1inux-kbuild. Les versions actuelles
d’Ubuntu devraient avoir installé les bons paquets par défaut.

Dans les versions de Debian et d’'Ubuntu encore plus anciennes, vous devez installer
la bonne version du paquet kernel-headers.

Sur les systémes Fedora et Redhat, le paquet est kernel-devel.

Sur SUSE et openSUSE Linux, vous devez installer les bonnes versions des paquets
kernel-source et kernel-syms.

Si vous avez construit votre propre noyau, vous devrez vous assurer d’avoir installé
toutes les en-tétes requises et d’autres fichiers au bon endroit pour construire les mod-
ules externes. Les détails sur la maniére de faire cela dépendent de la facon dont vous
avez construit votre noyau et si vous n’étes pas siir, vous devriez consulter la docu-
mentation que vous avez suivie pour construire.

2. Le noyau de votre hote Linux a été mis a jour et DKMS n’est pas installé. Dans ce cas, le
module du noyau devra étre réinstallé en exécutant (en tant qu’administrateur) :

/etc/init.d/vboxdrv setup

2Voir http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_Kernel_ Module_Support pour une introduction.
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2.3.3 Effectuer 'installation

VirtualBox est disponible de base dans un certain nombre de formats de paquet pour diverses
distributions Linux classiques (voir chapitre 1.4, Systémes d’exploitation hétes supportés, page 16
pour les détails). En outre, un installeur générique alternatif (.run) devrait fonctionner sur la
plupart des distributions Linux.

2.3.3.1 Installer VirtualBox a partir d’'un paquet Debian/Ubuntu

Tout d’abord, téléchargez le paquet adapté a votre distribution. Les exemples suivants supposent
que vous installez sur un systéme Ubuntu Raring 32 bits. Utilisez dpkg pour installer le paquet
Debian :

sudo dpkg —-i VirtualBox-3.2_4.3.10_RPMFusion_Ubuntu_raring_1386.deb

On vous demandera d’accepter la licence d’utilisation Personelle et d’évaluation de VirtualBox.
Sauf si vous répondez “oui” I'installation sera annulée.

L’installeur cherchera aussi un module noyau VirtualBox adapté a votre noyau. Le paquet
comprend des modules précompilés pour la plupart des configurations de noyau classiques. Si
aucun module noyau adapté n’est trouvé, le script d’installation essaie de construire un module
lui-méme. Si le processus de construction ne réussit pas, on vous affichera un avertissement et le
paquet ne sera pas configuré. Merci de jeter un ceil sur /var/log/vbox—install.log pour
voir pourquoi la compilation a échoué. Il se peut que vous deviez installer les en-tétes de Linux
appropriées (voir chapitre 2.3.2, Le module noyau de VirtualBox, page 40). Apres avoir corrigé
les problémes, faites

sudo /etc/init.d/vboxdrv setup

Ceci démarrera un nouvel essai de construction du module.

Si un module de noyau convenable a été trouvé dans le paquet, ou si le module a été construit
avec succes, le script d’installation essaiera de charger ce module. Si ceci échoue, merci de voir
chapitre 12.7.1, Le module du noyau Linux refuse de se charger, page 233 pour plus d’informations.

Une fois que VirtualBox s’est installé et configuré avec succes, vous pouvez le démarrer en
sélectionnant “VirtualBox” dans votre menu démarrer ou en ligne de commande (voir chapitre
2.3.5, Démarrer VirtualBox sur Linux, page 45).

2.3.3.2 Utiliser I'installeur alternatif (VirtualBox.run)

L’installeur alternatif effectue les étapes suivantes :

e Il déballe les fichiers de I'application dans le répertoire cible,

/opt/VirtualBox/

qu’on ne peut pas modifier.

e Il construit les modules noyau de VirtualBox (vboxdrv, vboxnetflt et vboxnetadp)
et il les installe.

e Il crée /etc/init.d/vboxdrv, un script d’'installation pour démarrer le module noyau
de VirtualBox.

e Il crée un nouveau groupe systéme appelé vboxusers.

e Il crée des liens symboliques /usr/bin vers un script shell (/opt/VirtualBox/VBox)
qui fait des vérifications de propreté et qui répartit les exécutables finaux, Vi rtualBox,
VBoxSDL, VBoxVRDP, VBoxHeadless et VBoxManage
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e Ilcrée /etc/udev/rules.d/60-vboxdrv.rules, un fichier de description pour udey,
s’il est présent, pour rendre les périphériques USB accessibles par tous les utilisateurs du
groupe vboxusers.

e Il écrit le répertoire d’installation /etc/vbox/vbox.cfg.

L’installeur doit étre exécuté en tant qu’administrateur, soit avec install soit avec
uninstall, en premier parameétre.

sudo ./VirtualBox.run install

Ou si vous navez pas de commande “sudo” disponible, lancez ceci plutét en tant
qu’administrateur :

./VirtualBox.run install

Aprés cela, vous devez mettre tous les utilisateurs qui devraient pouvoir accéder a des pé-
riphériques USB depuis des invités VirtualBox dans le groupe vboxusers, soit via les outils de
gestion graphiques, soit en lancant la commande suivante en tant qu'administrateur :

sudo usermod —a -G vboxusers username

Note: La commande usermod de certaines distributions Linux anciennes ne sup-
porte pas l'option —a (qui ajoute I'utilisateur au groupe donné sans le rendre mem-
bre d’autres groupes). Dans ce cas, cherchez les membres actuels du groupe avec
la commande groups et ajoutez tous ces groupes dans une liste séparée par des
virgules a la ligne de commande dans l'option -G, comme ceci : usermod -G
groupl, group2, vboxusers username.

2.3.3.3 Effectuer une installation manuelle

Si, pour une raison quelconque, vous ne pouvez pas utiliser I'installeur en script shell décrit
précédemment, vous pouvez aussi effectuer une installation manuelle. Appelez I'installeur
comme ceci :

./VirtualBox.run —--keep —--noexec

Ceci déballera tous les fichiers nécessaires a linstallation dans le répertoire install
sous le répertoire actuel. Les fichiers de lapplication VirtualBox sont contenus dans
VirtualBox.tar.bz2 que vous pouvez déballer dans n’importe quel répertoire de votre
systéme. Par exemple :

sudo mkdir /opt/VirtualBox
sudo tar jxf ./install/VirtualBox.tar.bz2 -C /opt/VirtualBox

ou en tant qu'administrateur :

mkdir /opt/VirtualBox
tar jxf ./install/VirtualBox.tar.bz2 -C /opt/VirtualBox

Les sources du module noyau de VirtualBox sont fournies dans le répertoire src. Pour con-
struire le module, allez dans le répertoire et lancez

make

Si tout se construit correctement, lancez la commande suivante pour installer le module dans
le bon répertoire de modules :
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sudo make install

Si vous m’avez pas sudo, passez en compte administrateur et lancez

make install

Le module de noyau VirtualBox a besoin dun nceud de périphérique pour fonctionner. La
commande make ci-dessus vous dira comment créer le nceud de périphérique selon votre sys-
teme Linux. La procédure est 1élerement différente pour une installation Linux classique avec le
répertoire /dev, un systéme avec devfs, maintenant obsolete, et un systeme Linux moderne
avec udev.

Sur certaines distributions Linux, vous pourriez rencontrer des difficultés pour construire le
module. Vous devrez analyser les messages d’erreur du systeme de construction pour trouver
la cause des problémes. En général, assurez-vous que les sources du noyau Linux actuel sont
utilisées pour le processus de construction.

Remarquez que le nceud de périphérique /dev/vboxdrv du module noyau doit appartenir a
root:root et n’étre autorisé en lecture/écriture que pour l'utilisateur.

Ensuite, vous devrez installer le script d’initialisation du systéme pour le module du noyau :

cp /opt/VirtualBox/vboxdrv.sh /etc/init.d/vboxdrv

(en supposant que vous avez installé VirtualBox dans le répertoire /opt /VirtualBox) et activé
le script d’initialisation en utilisant la méthode adaptée a votre distribution. Vous devriez créer
un fichier de configuration pour VirtualBox :

mkdir /etc/vbox
echo INSTALL_DIR=/opt/VirtualBox > /etc/vbox/vbox.cfg

et, par commodité, créer les liens symboliques suivants :
In -sf /opt/VirtualBox/VBox.sh /usr/bin/VirtualBox
In -sf /opt/VirtualBox/VBox.sh /usr/bin/VBoxManage

In -sf /opt/VirtualBox/VBox.sh /usr/bin/VBoxHeadless
In -sf /opt/VirtualBox/VBox.sh /usr/bin/VBoxSDL

2.3.3.4 Mettre a jour et désinstaller VirtualBox

Avant de mettre a jour ou de désinstaller VirtualBox, vous devez fermer toutes les machines
virtuelles actuellement en fonction et quitter les applications VirtualBox ou VBoxSVC. Pour
mettre a jour VirtualBox, lancez simplement l'installeur de la version a jour. Pour désinstaller
VirtualBox, appelez I'installeur comme ceci :

sudo ./VirtualBox.run uninstall
ou, en tant qu’administrateur
./VirtualBox.run uninstall

. A partir de la version 2.2.2, vous pouvez désinstaller le paquet .run en appelant

/opt/VirtualBox/uninstall.sh

Pour désinstaller VirtualBox a la main, inversez simplement les étapes de l'installation manuelle.
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2.3.3.5 Installation automatique des paquets Debian

Les paquets Debian solliciteront une intervention de I'utilisateur lors de la premiére installation.
On utilise le systétme debconf pour effectuer cette tdche. Pour empécher toute intervention
de l'utilisateur pendant l'installation, vous pouvez définir des valeurs par défaut. Un fichier
vboxconf peut contenir les paramétres de debconf suivants :

virtualbox virtualbox/module-compilation-allowed boolean true
virtualbox virtualbox/delete-old-modules boolean true

La premiere ligne

permet la compilation du module noyau vboxdrv si aucun module n’a été trouvé pour le noyau
actuel. La deuxieme ligne permet au paquet d’effacer les anciens modules vboxdrv compilés par
des installations précédentes.

Ces parametres par défaut peuvent étre appliqués avec

debconf-set-selections vboxconf

avant I'installation du paquet Debian VirtualBox.
De plus, il existe des options de configuration classiques que vous pouvez définir avant
l'installation, décrites au chapitre 2.3.3.7, Options d’installation automatique, page 44.

2.3.3.6 Installation automatique des paquets .rpm

Le format .rpm n’offre pas de systeme de configuration comparable au systéme debconf. SVoir
chapitre 2.3.3.7, Options d’installation automatique, page 44 pour savoir comment définir car-
taines options d’installation classiques fournies par VirtualBox.

2.3.3.7 Options d’installation automatique

Pour configurer le processus d’installation de nos paquets .deb et .rpm, vous pouvez créer un
fichier de réponses appelé /etc/default/virtualbox. La génération automatique de la
regle udev peut étre empéchée par le parameétre suivant :

INSTALL_NO_UDEV=1
La création du groupe vboxusers peut étre empéchée avec
INSTALL_NO_GROUP=1

Si la ligne

INSTALL_NO_VBOXDRV=1

est spécifiée, l'installeur du paquet n’essaiera pas de construire le module noyau vboxdrv si
aucun module adapté au noyau actuel n’a été trouvé.

2.3.4 Le groupe vboxusers

Les installeurs pour Linux créent le groupe d’utilisateurs systeme vboxusers pendant
l'installation. Tous les utilisateurs du szstéme qui vont utiliser les périphériques USB depuis
des invités VirtualBox doivent étre membres de ce groupe. Un utilisateur peut devenir membre
du groupe vboxusers via l'outil graphique de gestion des utilisateurs/groupes ou en ligne de
commande avec

sudo usermod -a -G vboxusers nomutilisateur
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2.3.5 Démarrer VirtualBox sur Linux

La fagon la plus simple de démarrer un programme VirtualBox est de lancer le programme de
votre choix (VirtualBox, VBoxManage, VBoxSDL ou VBoxHeadless) a partir d'un terminal.
Ce sont des liens symboliques vers VBox . sh qui démarrent pour vous le programme nécessaire.

Les instructions détaillées suivantes ne devraient vous intéresser que si vous souhaitez exé-
cuter VirtualBox sans l'installer préalablement. Vous devriez commencer par compiler le module
noyau vboxdrv (voir ci-d:ssus) et I'insérer dans le noyau Linux. VirtualBox consiste en un dé-
mon de service (VBoxSVC) et plusieurs applications. Le démon est démarré automatiquement si
nécessaire. Toutes les applications VirtualBox communiqueront avec le démon par les sockets du
démon local d’Unix. Il peu] y avoir plusieurs instances de démon sous différents comptes utilisa-
teurs at les applications peuvent ne communiquer qu’avec le démon en fonction sous le compte
utilisateur en tant qu’application. La socket de domaine locale réside dans un sous-répertoire du
répertoire des fichiers temporaires de votre ystéme, appelé . vbox-<username>-ipc. En cas
de problemes de communication ou de problemes au démarrage du serveur, vous pouvez essayer
de supprimer ce répertoire.

Toutes les applications de VirtualBox (VirtualBox, VBoxSDL, VBoxManage et VBoxHeadless)
exigent que le répertoire de VirtualBox soit dans le chemin de la bibliotheque :

LD_LIBRARY_PATH=. ./VBoxManage showvminfo "Windows XP"

2.4 Installation sur les hotes Solaris

Pour les versions spécifiques de Solaris que nous supportons comme systemes d’exploitation
hotes, merci de vous reporter au chapitre 1.4, Systéemes d’exploitation hétes supportés, page 16.

Si vous avez déja une instance installée de VirtualBox sur votre hote Solaris, merci de la désin-
staller avant d’installer une nouvelle instance. Reportez-vous a chapitre 2.4.4, Désinstallation,
page 46 pour les instructions de désinstallation.

2.4.1 Effectuer I'installation

VirtualBox est disponible en paquet Solaris standard. Téléchargez le paquet SunOS VirtualBox
qui comprend les versions 32 et 64 bits de VirtualBox. L’installation dojt se faire en tant
qu’administrateur et depuis Uespace global car I'installeur de VirtualBox charge des pilotes noyau
qui ne peuvent pas I'étre depuis des espaces non globaux. Pour vérifier la ol vous étes actuelle-
ment, lancez la commande zonename. Exécutez les commandes suivantes :

gunzip -cd VirtualBox-4.3.10_RPMFusion-SunOS.tar.gz | tar xvf -

A partir de VirtualBox 3.1, le paquet noyau de VirtualBox n’est plus distinct et il a été intégré
au paquet principal. Installez le paquet VirtualBox en utilisant :

pkgadd -d VirtualBox-4.3.10_RPMFusion-SunOS.pkg

Note: Si vous utilisez les Espaces Solaris, pour n’installer VirtualBox que dans celui
actuel et pas dans une autre, utilisez pkgadd -G. Pour plus d’informations, reportez-
vous au manuel de pkgadd ; voir aussi chapitre 2.4.6, Configurer un espace pour exeé-
cuter VirtualBox, page 47.

L’installeur vous demandera alors d’entrer le paquet que vous voulez installer. Choisissez “1”
ou “tous” et poursuivez. Ensuite, I'installeur vous demandera si vous voulez autoriser I'exécution
du script postinstall. Choisissez “y” et poursuivez, car il est fondamental d’exécuter ce script
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qui installe le module noyau de VirtualBox. Suite a cette confirmation, l'installeur installra
VirtualBox et exécutera le script de paramétrage postinstall.

Une fois que le script postinstall a été exécuté, votre installation est maintenant terminée.
Vous pouvez maintenant effacer en toute sécurité de votre systéme le paquet décompressé et les
fichiers autoresponse. VirtualBox devrait étre installé dans /opt /VirtualBox.

2.4.2 Le groupe vboxuser

A partir de VirtualBox 4.1, installeur crée un groupe d’utilisateurs systétme vboxuser pendant
l'installation sur les hotes Solaris qui supportent les fonctionnalités USB exigées par VirtualBox.
Tous les utilisateurs systeme qui vont utiliser des périphériques USB a partir des invités dans
VirtualBox doivent faire partie de ce groupe. Un utilisateur peut devenir membre de ce groupe
avec les outils de gestion graphiques des utilisateurs/groupes ou, en ligne de commande, en
exécutant en tant qu’administrateur :

usermod -G vboxuser username

Remarquez que I'ajout d’'un utilisateur actif a ce groupe exigera que I'utilisateur se déconnecte
et se reconnecte. Vous devriez faire cela a la main apres avoir installé avec succes le paquet.

2.4.3 Démarrer VirtualBox sur Solaris

La facon la plus simple de démarrer un programme VirtualBox est de lancer le programme de
votre choix (VirtualBox, VBoxManage, VBoxSDL ou VBoxHeadless) a partir d'un terminal.
Ce sont des liens symboliques vers VBox . sh qui démarre pour vous le programme requis.
Vous pouvez aussi appeler directement les programmes souhaités depuis /opt /VirtualBox.
L'utilisation des liens fournis est plus facile car vous n’étes pas obligé de taper le chemin complet.
Vous pouvez configurer certains éléments de I'interface graphique VirtualBox en Qt tels que
la police et les couleurs en exécutant VBoxQtconfig a partir du terminal.

2.4.4 Désinstallation

La désinstallation de VirtualBox sur Solaris qécessite les droits d’administrateur. Pour effectuer
la désinstallation, démarrez une session administrateur en terminal et exeécutez :

pkgrm SUNWvbox

Apres confirmation, ceci supprimera VirtualBox de votre systéme.
Si vous désinstallez VirtualBox version 3.0 ou inférieur, vous devez supprimer le paquet
d’interface noyau VirtualBox, exécutez :

pkgrm SUNWvboxkern

2.4.5 Installation sans efforts

Pour effectuer une installation non interactive de VirtualBox, nous avons créé un fichier de
réponses appelé autoresponse qu'nsilisera l'installeur pour répondre a ses questions plutdt
que de vous les poser.

Extrayez le paquet tar.gz comme décrit dans I'installation normale. Puis ouvrez une session
administrateur en terminal et exécutez :

pkgadd -d VirtualBox-4.3.10_RPMFusion-SunOS-x86 -n —-a autoresponse SUNWvbox

Pour effectuer une désinstallation non interactive, ouvrez une session administrateur en ter-
minal et exécutez :

pkgrm -n -a /opt/VirtualBox/autoresponse SUNWvbox
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2.4.6 Configurer un espace pour exécuter VirtualBox

A partir de VirtualBox 1.6, il est possible d’exécuter VirtualBox depuis des espaces Solaris.
Pour une introduction aux espaces Solaris, merci de vous reporter a http://www.sun.com/
bigadmin/features/articles/solaris_zones. jsp.

En supposant que VirtualBox a déja été installé dans votre espace, vous devez donner au nceud
de périphérique de VirtualBox un acces a la zone. Ceci se fait en effectuant les étapes suivantes.
Démarrez une session administrateur en terminal et exécutez :

zonecfg -z vboxzone

Dans l'invite zonecfg, ajoutez la ressource device et les propriétés match a I'espace. Voici
comment on peut faire :

zonecfg:vboxzone>add device
zonecfg:vboxzone:device>set match=/dev/vboxdrv
zonecfg:vboxzone:device>end
zonecfg:vboxzone>verify

zonecfg:vboxzone>exit

Si vous exécutez VirtualBox 2.2.0 ou supérieur sur des hotes Solaris 11 ou Nevada, vous de-
vriez aussi ajouter un périphérique pour /dev/vboxusbmon, identique a ce qui est indiqué
ci-dessus. Cela ne s’applique pas aux hétes Solaris 10 a cause de I'absence du support USB.

Remplacez “vboxzone” par le nom de I'espace dans lequel vous souhaitez exécuter VirtualBox.
Ensuite, redémarrez 'espace en utilisant zoneadm et vous devriez pouvoir lancer VirtualBox
depuis I'espace configuré.
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3 Configurer des machines virtuelles

Alors que le chapitre 1, Premiers pas, page 11 vous donnait une introduction rapide a VirtualBox
et sur la facon de faire marcher votre premiere machine virtuelle, le chapitre qui suit décrit en
détail la maniere de configurer des achines virtuelles.

Vous disposez d’une latitude considérable dans la décision sur le matériel qui sera donné a
l'invité. Le matériel virtuel peut étre utilisé pour communiquer avec le systéme héte ou avec
d’autres invités. Par exemple, si vous fournissez a VirtualBox I'image d'un CD-ROM dans un
fichier ISO, VirtualBox peut présenter cette image a un systéme invité comme s’il s’agissait d’un
CD-ROM physique. De la méme facon, vous pouvez donner a un szstéme invité un accés au
réseau par sa carte réseau virtuelle, si tel est votre choix, donner au systeme hote, a d’autres
invités ou a des ordinateurs un acces Internet au systeme hote.

3.1 Systémes d’exploitation invités supportés

Comme VirtualBox est con¢u pour offrir un environnement de virtualisation générique pour les
systemes x86, il peut exécuter des systemes d’exploitation de tout type, méme ceux non cités ici.
Cependant, le principal est pour nous d’optimiser VirtualBox pour les systemes invités suivants :

Windows NT 4.0 Toutes les versions, les éditions et les packs service sont complétement sup-
portés ; cependant, il y a des problémes avec les anciens packs service. Nous recom-
mandons d’installer le pack service 6a. Les suppléments jnvité sont disponibles avec des
fonctionnalités limitées.

Windows 2000 / XP / Server 2003 / Vista / Server 2008 / Windows 7 / Windows 8 / Server 2012
Toutes les versions, les éditions et les packs service sont completement supportés (y com-
pris les versions 64 bits, sous réserve des conditions préalables listées ci-dessous). Les
suppléments invité sont disponibles.

DOS / Windows 3.x/95/98 / ME Un test restreint a été effectué. Utilisation non recom-
mandée au-dela des mécanismes d’installation primitive. Pas de suppléments invité
disponibles.

Linux 2.4 Support limité.

Linux 2.6 Toutes les versions/éditions sont completement supportées (32 bits et 64 bits). Les
suppléments invité sont disponibles.

Nous recommandons fortement d’utiliser un noyau Linux version 2.6.13 ou supérieur pour
une meilleure performance.

Note: Certaines versions du noyau Linux ont des bogues les empéchant de s’exécuter
dans un environnement virtuelle ; merci de voir chapitre 12.4.3, Versions bugguées du
noyau Linux Linux 2.6, page 230 pour des détails.

Linux 3.x Toutes les versions/éditions sont completement supportées (32 bits et 64 bits). Les
suppléments invité sont disponibles.
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Solaris 10 (u6 et supérieur), Solaris 11 (y compris Solaris 11 Express) Complétement
supporté (32 bits et 64 bits). Les suppléments invité sont disponibles.

FreeBSD Exige l'activation de la virtualisation matérielle. Support limité. Les suppléments
invité ne sont pas encore disponibles.

OpenBSD Exige l'activation de la virtualisation matérielle. Les versions 3.7 et supérieur sont
supportées. Les suppléments invité ne sont pas encore disponibles.

0S/2 Warp 4.5 Exige l'activation de la virtualisation matérielle. Nous ne supportons officielle-
ment que MCP2 ; les autres versions d’OS/2 peuvent ou pas fonctionner. Les suppléments
invité sont disponibles avec des fonctionnalités limitées.!

Mac OS X VirtualBox 3.2 a ajouté un support expérimental des invités Mac OS X, mais il est
fourni avec des restrictions. Merci de voir la section suivante et chapitre 14, Limites con-
nues, page 243.

3.1.1 Invigés Mac OS X

A partir de la version 3.2, VirtualBox a un support expérimental des invités Mac OS X. Il vous
permet d’installer et d’exécuter des versions non modifiées de Mac OS X sur du matériel héte
supporté.

Si les solutions concurrentes offrent des modifications des DVDs d’installation de Mac OS X
(chargeur d’amorcage différent, fichiers remplacés), VirtualBox est le premier produit a offrir
une architecture PC moderne qu’attend OS X sans besoin de “bidouilles”.

Vous devriez garder en téte un certain nombre de problemes importants avant d’essayer
d’installer un invité Mac OS X :

1. Mac OS X est un logiciel propriétaire sous licence et il contient des restrictions juridiques
et techniques limitant son utilisation a certains matériels et scénarios d’utilisations. II est
important que vous compreniez et que vous respectiez ces restrictions.

En particulier, pour la plupart des versions de Mac OS X, Apple interdit de les installer sur
du matériel non Apple.

Ces restrictions juridiques sont également renforcées au niveau technique. Mac OS X vérifie
s’il s’exécute sur du matériel Apple et la plupart des DVDs fournis avec le matériel Apple
vérifient méme le modéle exact. Ces restrictions ne sont pas contournées par VirtualBox et
s’appliquent toujours.

2. Seuls des processeurs connus et testés par Apple sont supportés. Il s’en suit que si votre
processeur Intel est plus récent que la construction de Mac OS X, ou si vous avez un pro-
cesseur non Intel, il plantera trés probablement au moment du démarrage avec une excep-
tion “Unsupported CPU”. 1l vaut mieux généralement utiliser le DVD de Mac OS X fourni
avec votre matériel Apple.

3. L’installeur de Mac OS X s’attend a ce que le disque dur soit partitionné, donc quand il
n’offre pas de sélection, vous devez lancer 'Outil de disque du menu “Outils” et partitionner
le disque dur. Puis, fermez I'outil de disque et poursuivez 'installation.

4. En outre, comme le support de Mac OS X de VirtualBox est actuellement encore expéri-
mental, merci de vous reporter aussi a chapitre 14, Limites connues, page 243.

Woir chapitre 14, Limites connues, page 243.
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3.1.2 Invités 64 bits

VirtualBox supporte les systemes d’exploitation invités 64 bits, méme sur des systémes
d’exploitation hotes 32 bits,? pourvu quexistent les conditions suivantes :

1. Vous avez besoin d'un processeur 64 bits avec le support de la virtualisation matérielle
(voir chapitre 10.3, Virtualisation matérielle vs. logicielle, page 213).

2. Vous devez activer la virtualisation matérielle pour la VM particuliére ot vous voulez le
support du 64 bits ; la virtualisation logicielle n’est pas supportée pour les VMs 64 bits.

3. Sivous voulez utiliser un invité 64 bits sur un systéme d’exploitation héte 32 bits, vous de-
vez aussi sélectionner un systeme d’exploitation 64 bits pour la VM en particulier. Comme
le support du 64 bits sur des hotes 32 bits implique des dépassements supplémentaires,
VirtualBox n’active ce support qu’a la demande expresse.

Sur des hoétes 64 bits (fournis en général avec le support de la virtualisation matérielle),
les systémes d’exploitation invités 64 bits sont toujours supportés, indépendamment des
parameétres, donc vous pouvez simplement installer un systéme d’exploitation 64 bits dans
linvité.

Avertissement: Sur tous les hotes, vous devriez activer le /O APIC pour les machines
virtuelles que vous souhaitez utiliser en mode 64 bits. C’est surtout vrai pour les VMs
Windows 64 bits. Voir chapitre 3.3.2, Onglet “Avancé”, page 51. En outre, pour les
invités Windows 64 bits, vous devriez vous assurer que la VM utilise le périphérique
réseau Intel, car il n’y a pas de support pour le pilote 64 bits pour la carte AMD PCNet ;
voir chapitre 6.1, Matériel réseau virtuel, page 99.

Si vous utilisez I'assistant “Créer une VM” de I'interface graphique de VirtualBox, (voir chapitre
1.7, Créer votre premiére machine virtuelle, page 19), VirtualBox utilisera automatiquement les
bons parametres pour chaque type de systeme d’exploitation 64 bits choisi.

3.2 Matériel émulé

VirtualBox virtualise presque tout le matériel de 'hote. Selon la a configuration de la VM, l'invité
utilisera le matériel virtuel suivant :

e Périphériques d’entrée. Par défaut, VirtualBox émule un clavier et une souris PS/2 stan-
dards. Ces périphériques sont supportés par presque tous les systémes d’exploitation passés
et actuels.

En outre, VirtualBox peut fournir des périphériques d’entrée virtuels pour éviter de devoir
capturer la souris et un clavier, comme décrit au chapitre 1.8.2, Capturer et rendre le clavier
et la souris, page 23.

e Graphisme. Le périphérique graphique de VirtualBox (parfois cité comme périphérique
VGA) n’est pas, contrairement a presque tous les autres périphériques émulés, basé sur un
équivalent physique. C’est un périphérique de synthése simple qui fournit une compatibilité
avec les VGA et plusieurs registres étendus standards par la VESA BIOS Extensions (VBE).

2Le support des invités 64 bits a été ajouté avec VirtualBox 2.0 ; le support des invités 64 bits sur des hotes 32 bits a été
ajouté avec VirtualBox 2.1.
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e Stockage. VirtualBox émule actuellement l'interface ATA standard qu’on trouve dans les
puces PIIX3/PIIX4 Intel, l'interface SATA (AHCI) et deux adaptateurs SCSI (LSI Logic et
BusLogic) ; voir chapitre 5.1, Les contréleurs de disque dur : IDE, SATA (AHCI), SCSI, SAS,
page 86 pour des détails. Bien qu’en fournir un d’entre eux suffirait pour VirtualBox en
lui-méme, cette multitude d’adaptateurs de stockage est requise pour des raisons de com-
patibilité avec d’autres hyperviseurs. Windows est particuliérement pointilleux sur ces pé-
riphériques d’amorcage, et la migration des VMs entre hyperviseurs est tres difficile voire
impossible si les contréleurs de stockage sont différents.

e Réseau. Voir chapitre 6.1, Matériel réseau virtuel, page 99.

e USB. VirtualBox émule deux contréleurs d’hote USB, EHCI et OHCI. Deux contrbleurs hotes
sont nécessaires car 'OHCI ne gére que les périphériques USB a faible ou grande vitesse
(USB 1.x et 2.0), alors que 'EHCI ne gére que les périphériques a tres haute vitesse (USB
2.0 seulement). Les controleurs USB émulés ne communiquent pas directement avec les
périphériques sur I'hote, mais plutét avec une couche USB virtuelle qui rend abstrait le
protocole USB et qui permet d’utiliser des périphériques USB distants.

e Audio. Voir chapitre 3.7, Parameétres de son, page 58.

3.3 Parameétres généraux

Dans la fenétre des parametres, dans “Général”, vous pouvez configurer la plupart des aspects
fondamentaux de la machine virtuelle, tels que la mémoire ou du matériel essentiel. 1l y a trois
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onglets, “Base”, “Avancé” et “Description”.

3.3.1 Onglet “Base”

Sous 'onglet “Base” de la catégorie Général des parameétres, vous pouvez voir ces parametres :

Nom Le nom sous lequel apparait la VM dans la liste des VMs de la fenétre principale. Sous ce
nom, VirtualBox enregistre aussi les fichiers de configuration de la VM. En changeant le
nom, VirtualBox renomme aussi ces fichiers. Il s’en suit que vous ne pouvez utiliser que
des caracteres autorisés par les noms de fichier de votre systéme d’exploitation hote.

Remarquez qu’en interne, VirtualBox utilise des identifieants unique (UUIDs) pour identi-
fier les machines virtuelles. Vous pouvez les afficher avec VBoxManage.

Systéeme d’exploitation / version Le type du systéme d’exploitation invité qui est (ou sera)
installé dans la VM. C’est le méme parametre que celui spécifié dans I’assistant “Nouvelle
machine virtuelle”, comme décrit au chapitre 1.7, Créer votre premiére machine virtuelle,
page 19.

Si les parameétres par défaut d'une VM nouvellement créée sont fonction du type de sys-
téme d’exploitation sélectionné, la modification ultérieure du type n’a aucun effet sur les
parametres de la VM ; cette valeur est donc purement informative et décorative.

3.3.2 Onglet “Avancé“

Dossier d’instantané Par défaut, VirtualBox enregistre les données de l'instantané avec vos
autres données de configuration de VirtualBox ; voir chapitre 10.1, Ot VirtualBox stocke ses
fichiers, page 208. Avec ce parametre, vous pouvez spécifier un autre dossier pour chaque
VM.
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Presse-papier partagé Vous pouvez sélectionner ici si le presse-papier du systéme d’exploitation
invité devrait étre partagé avec celui de votre hote. Si vous sélectionnez “Bidirectionnel”,
VirtualBox s’assurera toujours que les deux presse-papier contiennent les mémes données.
Sivous sélectionnez “Hote vers invité“ ou “Invité vers hote”, VirtualBox copiera les données
du presse-papier dans une direction.

Le partage du presse-papier nécessite que les suppléments invité de VirtualBox soient instal-
lés. Il s’en suit que ce parameétre n’a aucun effet sans cela ; voir chapitre 4, Les suppléments
invité, page 64 pour les détails.

Le presse-papier partagé est désactivé par défaut. Voir chapitre 13.3.2.3, Presse-papier,
page 240 pour une explication. On peut changer ce parametre n’importe quand en utilisant
le menu “Presse-papier” du menu “Périphériques” de la machine virtuelle.

Drag’n’Drop Ce parametre permet d’activer le glisser/déplacer : sélectionnez un fichier sur le
bureau, cliquez sur le bouton gauche, amenez la souris dans la fenétre de la VM et cliquez
de nouveau pur le bouton de la souris. Le fichier est copié de 'hote a I'invité. C’est fonction
n’est actuellement implémentée que pour la copie de fichiers de 'héte vers I'invité.>

Média amovible : se rappeler des changements au moment de I’exécution Si ceci est
coché, VirtualBox enregistrera I'état des médias montés entre deux exécutions d’une
machine virtuelle.

Mini barre d’outils En mode plein écran ou transparent, VirtualBox peut afficher une petite
barre d’outils contenant certains éléments disponibles normalement dans la barre de menus
de la machine virtuelle. Cette barre d’outils se réduit a une ligne grise, sauf si vous déplacez
la souris dessus. Avec la barre d’outils, vous pouvez basculer entre le mode plein écran et
transparent, controler 'exécution de la machine ou activer certains périphériques. Si vous
ne voulez pas voir la barre d’outils, désactivez ce parametre.

Le deuxieme parametre permet d’afficher la barre d’outil en haut de I'écran et non en bas.

3.3.3 Onglet “Description”

Ici, vous pouvez taper une description pour votre machine virtuelle si vous le voulez. Cela n’a
aucun effet sur le fonctionnement de la machine, mais pourriez trouver cet espace utile pour y
noter des choses comme la configuration d'une machine virtuelle et le logiciel installé dedans.

Pour insérer un saut de ligne dans la zone de texte de la description, appuyez sur Majus-
cule+Entrée.

3.4 Parameétres systéme

La catégorie “Systéme” regroupe divers parametres liés au matériel de base présenté a la machine
virtuelle.

Note: Le mécanisme d’activation de Microsoft Windows étant sensible aux modifica-
tions matérielles, si vous modifiez les parametres matériels pour un invité Windows,
certains de ces changements peuvent provoquer la demande d’une nouvelle activation
de Microsoft.

3Le support du glisser/déplacer a été ajouté avec VirtualBox 4.2
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3.4.1 Onglet “Carte mere”

Dans l'onglet “Carte mére”, vous pouvez influencer le matériel virtuel qui serait normalement
sur la carte meére d’un vrai ordinateur.

Mémoire de base Ceci définit la quantité de RAM affectée et donnée a la VM quand elle est
en fonction. La quantité de mémoire spécifiée sera récupérée sur le szsteme d’exploitation
hote, donc il faut qu’elle soit disponible ou rendue disponible comme mémoire libre sur
I'h6ote au moment du démarrage de la VM et elle ne sera pas disponible pour '’hote tant
que la VM sera en fonction. C’est le méme parameétre que celui spécifié dans l’assistant
“Nouvelle machine virtuelle”, comme décrit dans les grandes lignes du chapitre 1.7, Créer
votre premiére machine virtuelle, page 19 above.

En général, il est possible de modifier la taille de la mémoire aprés avoir installé le systéme
d’exploitation invité (pourvu que vous ne réduisiez pas la mémoire a une quantité telle
qu'un systeme d’exploitation ne démarrerait plus).

Ordre d’amorcage Ce parameétre détermine I'ordre dans lequel le systéme d’exploitation invité
essaiera de s’amorcer sur les différents péripréhiques de démarrage virtuels. Analogue a
un parametre du BIOS dun vrai PC, VirtualBox peut dire a un OS invité de démarrer sur
une disquette, un lecteur CD/DVD virtuel, le disque dur virtuel (chacun d’eux étant défini
par les autres parameétres de la VM), le réseau ou aucun.

Si vous sélectionnez “Réseau”, la VM essaiera de démarrer sur le mécanisme PXE du réseau
virtuel. II faut le configurer en détail en ligne de commande Merci de voir chapitre 8.8,
VBoxManage modifyvm, page 133.

Chipset Vous pouvez sélectionner ici le chipset qui sera présenté a la machine virtuelle. Avant
VirtualBox 4.0, PIIX3 était ici la seule option disponible. Pour les systémes d’exploitation
invités modernes tels que Mac OS X, ce vieux chipset n’est plus bien supporté. Du coup,
VirtualBox 4.0 a introduit une émulation du chipset ICH9, plus moderne, qui supporte le
PCI express, trois bus PCI, des ponts PCI-a-PCI et des Message Signaled Interrupts (MSI).
Cela permet aux systemes d’exploitation modernes de gérer davantage périphériques PCI
sans besoin d’'un partage d’'IRQ. Remarquez que le support ICH9 est expérimental et non
recommandé pour les systémes d’exploitation invités qui n’en ont pas besoin.

Pointage de périphériques Le périphérique de pointage par défaut des invités anciens est une
souris PS/2 traditionnelle. Avec USB tablet, VirtualBox indique a la machine virtuelle
qu'une tablette USB est connectée et il envoie les événements de souris a la machine
virtuelle via ce périphérique. Le troisieme parametre est un USB Multi-Touch Tablet adapté
aux invités Windows récents.

L'utilisation de la tablette USB virtuelle a 'avantage que les mouvements sont envoyés avec
une synchronisation absolue (et non seulement les changements relatifs), ce qui permet a
VirtualBox de traduire les événements de souris dans la fenétre de la VM en événements
de la tablette sans devoir “capturer” la souris dans I'invité, comme décrit au chapitre 1.8.2,
Capturer et rendre le clavier et la souris, page 23. Cela rend I'utilisation de la VM moins
pénible méme si les suppléments invité ne sont pas installés.*

Activer I/0 APIC Advanced Programmable Interrupt Controllers (APICs) (contréleurs d’interruptions
programmables avancés) sont des fonctionnalités du matériel x86 récent ayant remplacé
ces derniéres années le Programmable Interrupt Controllers (PICs). Avec un I/0 APIC, les
szstéemes d’exploitation peuvent utiliser plus de 16 requétes d’interruption (IRQs), évitant
donc le partage d’IRQ pour une meilleure fiabilité.

4La tablette USB virtuelle a été ajoutée avec VirtualBox 3.2. Selon le systéme d’exploitation choisi, elle est maintenant
activée par défaut pour les nouvelles machines virtuelles.
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Note: L’activation de I/O APIC est requis pour les systéemes d’exploitation invités 64
bits, surtout Windows Vista ; il est aussi nécessaire si vous voulez utiliser plus d’'un
processeur virtuel dans une machine virtuelle.

Cependant, le support des I/0O APICs logiciel n’est pas fiable avec les systémes d’exploitation
autres que Windows. De plus, 'utilisation de I/O APIC augmente 1égérement la charge de
la virtualisation et donc, cela ralentit un peu I'OS invité.

Avertissement: Tous les systemes d’exploitation Windows a partir de Windows 2000
installent des noyaux différents en fonction de la disponibilité de 'l/O APIC. Comme
avec ’ACPI, I'l/O APIC ne doit pas étre désactivé aprés Uinstallation d’'un OS invité Win-
dows. Son activation aprés I'installation n’aura par contre aucun effet.

Activer PEFI Ceci active la Extensible Firmware Interface (EFI), qui remplace le BIOS de base et
peut servir dans certains cas d’utilisation avancée. Merci de vous reporter a chapitre 3.12,
Autre firmware (EFI), page 63 pour les détails.

Horloge matérielle en temps UTC Si ceci est coché, VirtualBox indiquera a l'invité I'heure du
systeme au format UTC plutit qu’en temps local (hote). Cela change la facon dont agit
I'horloge en temps réel virtuelle (RTC) et peut étre utile pour des systémes d’exploitation
invité de type Unix qui attendent généralement une horloge matcrielle en UTC.

De plus, vous pouvez désactiver Advanced Configuration and Power Interface (ACPI) que
VirtualBox présente par défaut au systéme d’exploitation invité. I’ACPI est le standard industriel
actuel permettant au systeme d’exploitation de reconnaitre le matériel, de configurer les cartes
meéres et d’autres périphériques, et de gérer I'’énergie. Comme tous les PCs modernes contien-
nent cette fonctionnalité et Windows et Linux le supportent depuis des années, il est activé par
défaut dans VirtualBox. On ne peut le désactiver qu’en ligne de commande ; voir chapitre 8.8,
VBoxManage modifyvm, page 133.

Avertissement: Tous les systémes d’exploitation Windows a partir de Windows 2000
installent des noyaux différents selon que ’ACPI est activé, donc 'ACPI ne doit pas étre
désactivé apres I'installation d’un OS invité Windows. Son activation apres 'installation
n’aura par contre aucun effet.

3.4.2 Onglet “Processeur”

Dans I'onglet “Processeur”, vous pouvez définir le nombre de coeurs de processeur virtuels que
devrait voir le systéme d’exploitation invité. A partir de la version 3.0, VirtualBox supporte le
symmetrical multiprocessing (SMP) et peut présenter jusqu’a 32 cceurs de processeur virtuels a
chaque machine virtuelle.

Vous ne devriez quand méme pas configurer une machines virtuelles pour utiliser plus de
coeurs de processeur que vous n’en avez physiquement (coeurs réels, pas d’hyperthreads).

Dans cet onglet, vous pouvez aussi définir le “CPU execution cap”. Ce parametre limite la
quantité de temps qu’en processeur hote peut donner pour émuler un processeur virtuel. Le
réglage par défaut est de 100% ce qui veut dire qu’il n’y a aucune limite. Un réglage a 50%
implique qu'un seul processeur peut utiliser jusqu’a 50% d’un seul processeur hote. Remarquez
que la limitation du temps d’exécution des processeurs virtuels peut provoquer des problemes de
timing dans I'invité.
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Par ailleurs, le parametre “Activer PAE/NX” détermine si les possibilités PAE et NX du pro-
cesseur hote seront proposées a la machine virtuelle. PAE signifie “Physical Address Extension”.
Normalement, s’il est activé et supporté par le systeme d’exploitation, méme un processeur x86
32 bits peut accéder a plus de 4 Go de RAM. Cela est rendu possible par 'ajout de 4 bits aux
adresses mémoire, de sorte qu'avec 36 bits, on peut gérer jusqu’a 64 Go. Certains systemes
d’exploitation (tels qu’'Ubuntu Server)exigent le support PAE du processeur et ne peuvent pas
fonctionner dans une machine virtuelle sans cela.

Sur des machines virtuelles qui exécutent des systémes d’exploitation serveurs modernes,
VirtualBox supporte aussi le branchement a chaud du processeur. Pour des détails la-dessus,
merci de vous reporter a chapitre 9.5, Montage de processeur a chaud, page 177.

3.4.3 Onglet “Accélération”

Dans cet onglet, vous pouvez déterminer si VirtualBox devrait utiliser les extensions de virtual-
isation matérielle eque peut supporter votre hote et comment. C’est le cas avec la plupart des
processeurs fabriqués aprés 2006.

Vous pouvez sélectionner individuellement pour chaque machine virtuelle si VirtualBox devrait
utiliser la virtualisation logicielle ou matérielle.’

Dans la plupart des cas, les parameétres défaut conviendront ; VirtualBox aura choisi des op-
tions par défaut en fonction du systeme d’exploitation que vous avez sélectionné quand vous
avez créé la machine virtuelle. Toutefois, dans certaines situations, il se peut que vous vouliez
modifier ces réglages par défaut préconfigurés.

Il se peut que les utilisateurs avancés s’'intéressent aux détails techniques sur la virtualisation
logicielle vs matérielle ; merci de voir chapitre 10.3, Virtualisation matérielle vs. logicielle, page
213.

Si votre processeur hote supporte les fonctions pagination nested (AMD-V) ou EPT (Intel
VT-x), vous pouvez compter sur une augmentation significative des performances en activant
la pagination nested en plus de la virtualisation matérielle. Pour des détails techniques, voir
chapitre 10.6, Vagination nestée et VPIDs, page 217.

3.5 Parameétres d’affichage

Taille de la mémoire graphique Ceci définit la taille de la mémoire fournie par la carte
graphique virtuelle et disponible pour l'invité, en Mo. Comme avec la mémoire globale,
la quantité spécifiée sera affectée a partir de la mémoire résidente de I'h6te. A partir de la
quantité de mémoire graphique, certaines résolutions et profondeur des couleurs peuvent
étre disponibles.

L’interface graphique affichera un avertissement si la quantité de memory mémoire
graphique est trop petite pour pouvoir passer la VM en mode plein écran. La valeur
minimum dépend du nombre d’écrans virtuels, de la résolution de I'écran et de la pro-
fondeur des couleurs sur l'affichage hoéte, ainsi que de l'activation de laccélération 3D et
de laccélération graphique 2D. Une ébauche d’estimation est profondeur des couleurs / 8)
x nombre de pixels verticalement x nombre de pixels horizontalement x nombre d’écrans =
nombre de bytes. Comme indiqué ci-dessus, de la mémoire supplémentaire pourrait étre
nécessaire pour définir les accélération 's d’affichage activées.

Nombre d’écrans Avec ce parametre, VirtualBox peut fournir plusieurs écrans virtuels a une
machine virtuelle. Si un systeme d’exploitation invité (tel que Windows) supporte le rat-

5Avant VirtualBox version 2.2, la virtualisation logicielle était par défaut ; a partir de la version 2.2, VirtualBox activera
la virtualisation matérielle par défaut pour les nouvelles machines virtuelles créées. (Les machines virtuelles exis-
tantes ne sont pas automatiquement modifiées pour des raisons de compatibilité, et vous pouvez bien siir modifier le
réglage par défaut pour chaque machine virtuelle.)
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tachement a plusieurs écrans, VirtualBox peut affirmer que plusieurs écrans virtuels sont
présents.® Jusqu'a 8 écrans virtuels peuvent ainsi étre supportés.

La sortie de plusieurs écrans virtuels peut étre affichée sur '’hote dans plusieurs fenétres de
VM placées coOte a cote.

Néanmoins, en mode plein écran ou transparent, ils utiliseront les écrans physiques
disponibles connectés a 'héte. Il s’en suit que pour que les modes plein écran et trans-
parent fonctionnent avec plusieurs écrans, vous aurez besoin d’au moins autant d’écrans
physiques que d’écrans virtuels configurés, sans quoi VirtualBox renverra une erreur. Vous
pouvez configurer la relation entre les écrans hote et invité en utilisant le menu Vue, en
appuyant sur Touche hote + Origine pendant que vous étes en mode plein écran ou trans-
parent.

Merci de voir aussi chapitre 14, Limites connues, page 243.

Activer I'accélération 3D Si vous avez installé les Suppléments invité sur une machine
virtuelle, vous pouvez sélectionner ici si I'invité devrait supporter la vidéo accélérée 3D.
Merci de vous reporter a chapitre 4.4.1, Accélération 3D matérielle (OpenGL and Direct3D
8/9), page 78 pour des détails.

Activer I'accélération graphique 2D Si vous avez installé les Suppléments invité sur une ma-
chine virtuelle contenant Windows, vous pouvez sélectionner ici si I'invité doit supporter
la vidéo accélérée 2D. Merci de vous reporter a chapitre 4.4.2, L'accélération matérielle 2D
pour les invités Windows, page 79 pour les détails.

Affichage distant Dans l'onglet “Affichage distant”, si vous avez installé I'extension VirtualBox
Remote Display Extension (VRDE), vous pouvez activer le serveur VRDP construit dans
VirtualBox. Cela vous permet de vous connecter a la console de la machine virtuelle a dis-
tance avec n'importe quel client RDP standard tel que mstsc.exe fourni avec Microsoft
Windows. Sur les szstémes Linux et Solaris, vous pouvez utiliser le programme standard
open-source rdesktop. Ces fonctionnalités sont décrites en détail au chapitre 7.1, Af-
fichage distant (VRDP support), page 111.

Capture graphique Dans l'onglet “Capture graphique”, vous pouvez activer la capture
graphique d’'une VM. Remarquez que cette fonction peut étre activée/désactivée aussi
pendant 'exécution de la VM.

3.6 Parametres du stockage

La catégorie “Stockage” des paramétres de la VM vous permet de connecter des images et des
lecteurs de disque dur, de CD/DVD et de disquette virtuelles a votre machine virtuelle.

Dans un vrai PC, ce qu'on appelle les “contréleurs de stockage” connectent des lecteurs de
disque physiques au reste de l'ordinateur. De la méme facon, VirtualBox présente des con-
tréleurs de stockage virtuels a une machine virtuelle. Sous chaque contréleur, vous voyez les
périphériques virtuels connectés (disques durs, lecteur CD/DVD ou disquette).

Note: Cette section ne peut vous donner quune bréve introduction aux parameétres
de stockage de VirtualBox. Comme VirtualBox vous donne un choix énorme d’options
dans cette zone, nous avons consacré tout un chapitre de ce manuel de l'utilisateur a
I'explication de tous les détails : merci de voir chapitre 5, Le stockage virtuel, page 86.

Si vous avez utilisé I’assistant “Créer une VM” pour créer une machine, vous verrez normale-
ment quelque chose comme suit :

6Le support multi-écrans a été ajouté avec VirtualBox 3.2.
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Ubuntu using ICH9 - Storage
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Selon le type de systéme d’exploitation invité que vous avez sélectionné quand vous avez créé
la VM, la présentation classique des périphériques de stockage dans une nouvelle VM est ainsi :

e Vous verrez un contrdleur IDE, auquel on a connecté un lecteur CD/DVD virtuel (sur le
“deuxiéme port maitre”) du controleur IDE).

e Vous verrez aussi un controleur SATA controller, qui est un type plus moderne de con-
tréleur de stockage pour un transport de données du disque dur plus rapide, ot on a
rattaché les disques durs virtuels. Au départ, vous aurez en principe un disque comme
celui-ci, mais comme vous pouvez le voir dans I'impression d’écran ci-dessus, vous pouvez
en avoir plusieurs, chacun représenté par un fichier image de disque (fichiers (VDI, dans
ce cas).

Si vous avez créé votre VM avec une version antérieure de VirtualBox, la présentation des
stockages par défaut peut vrier Il q p“ut >onc que vous ayez un contréleur IDE auquel on
a connecté le lecteur CD/DVD et les disques durs. Cela pourrait aussi étre le cas si vous avez
sélectionné un ancien type de systéme d’exploitation quand vous avez créé la VM. Comme les an-
ciens systemes d’exploitation ne supportent pas le SATA sans pilotes supplémentaires, VirtualBox
veillera a ce qu’aucun périphérique de ce type ne soit présent au départ. Merci de voir chapitre
5.1, Les contréleurs de disque dur : IDE, SATA (AHCI), SCSI, SAS, page 86 pour des informations
supplémentaires.

VirtualBox fournit aussi un controleur amovible spécial : vous ne pouvez pas y ajouter
d’autres périphériques que des lecteurs amovibles. Les périphériques amovibles virtuels comme
les lecteurs CD/DVD virtuels peuvent étre connectés soit a un lecteur amovible héte (si vous en
avez un), soit associés a une image de disque qui doit alors étre au format RAW.

Vous pouvez modifier librement ces connexions de médias. Par exemple, si vous copier des
fichiers depuis un autre disque dur virtuel que vous avez créé, vous connecter ce disque comme
deuxiéme disque dur, comme dans I'impression d’écran ci-dessus. Vous pourriez aussi ajouter
un deuxiéme lecteur CD/DVD virtuel ou modifier 'endroit ol ces éléments sont branchés. Les
options suivantes sont disponibles :

e Pour ajouter un autre disque dur virtuel ou un lecteur CD/DVD ou de disquette,
sélectionnez un controleur de stockage auquel I'ajouter (IDE, SATA, SCSI, SAS, contrbleur
amovible), puis cliquez sur le bouton “ajouter un disque” sous 'arborescence. Vous pou-
vez alors sélectionner soit “Ajouter un périphérique CD/DVD” soit “Ajouter un disque dur”.

57



3 Configurer des machines virtuelles

(Si vous avez cliqué sur un controleur amovible, vous pouvez plutét ajouter un lecteur
amovible.) Sinon, effectuez un clic droit sur le controleur de stockage et sélectionnez-y un
élément de menu.

Sur la partie droite de la fenétre, vous pouvez alors définir ce qui suit :

1. Vous pouvez sélectionner a quel slot de périphérique du contréleur devrait se con-
necter le disque virtuel. Les contréleurs IDE ont quatre slots qu’on appelle tradition-
nellement le “maitre primaire”, “esclave primaire” , “maitre secondaire” et “esclave
secondaire”. Au contraire, les contréleurs SATA et SCSI vous offrent jusqu’a 30 slots
pour connecter des prériphériques virtuels.

2. Vous pouvez sélectionner le fichier image a utiliser.

— Pour les disques durs virtuels, un ascenseur en liste déroulante apparait a droite,
vous offrant la sélection soit de fichier de disque dur virtuel en utilisant une
boite de dialogue fichier standard soit de créer un nouveau disque dur (fichier
image), qui ouvrira l'assistant “Créer un nouveau disque”, décrite au chapitre 1.7,
Créer votre premiére machine virtuelle, page 19.

Pour des détails sur les types de fichiers images supportés, merci de voir chapitre
5.2, Fichiers images de disque (VDI, VMDK, VHD, HDD), page 89.

— Pour les lecteurs CD/DVD virtuels, les fichiers image seront en général au for-
mat standard ISO. La plupart du temps, vous sélectionnerez cette option quand
vous installerez un systeme d’exploitation a partir d’'une image ISO que vous
avez récupéré sur Internet. Par exemple, la plupart des distributions Linux sont
disponibles par ce biais.

Pour les lecteurs CD/DVD virtuels, les options suivantes sont disponibles :

* Sivous sélectionnez “Lecteur hote” dans la liste, le périphérique physique de
l'ordinateur hote sera connecté a la VM, pour que le systéme d’exploitation
invité puisse lire et écrire sur votre périphérique physique. Cela sert, par
exemple, si vous voulez installer Windows depuis un vrai CD d’installation.
Dans ce cas, sélectionnez votre lecteur hote dans la liste déroulante affichée.

Si vous voulez écrire (graver) des CDs ou des DVDs en utilisant le lecteur
hote, vous devez également activer 'option “Passthrough” ; voir chapitre
5.9, Support des CD/DVD, page 97.

* Sivous sélectionnez “ Supprimer un disque du lecteur virtuel”, VirtualBox
présentera un lecteur CD/DVD vide a I'invité dans lequel on a inséré le média.

e Pour supprimer une connexion,, sélectionnez-la et cliquez sur I'icone “Supprimer” tout
en bas (ou effectuez un clic droit dessus et sélectionnez ’élément du menu).

On peut changer de média amovible (de CD/DVDs et de disquettes) lendant que I'invité fonc-
tionne. Comme la boite de dialogue “Parametres” n’est pas disponibles a ce moment-la, vous
pouvez aussi accéder a ces parameétres a partir du menu “Périphériques” de la fenétre de votre
machine virtuelle.

3.7 Parametres de son

La section “Son” de la fenétre de paramétres d'une machine virtuelle détermine si la VM verra
une carte son connectée et si la sortie son se fait en dur sur le szsteme hote.

Si le son est activé pour un invité, vous pouvez choisir entre '’émulation d’un controleur Intel
AC’97, un contrdleur Intel HD Audio’ ou un e carte SoundBlaster 16. Dans tous les cas, vous
pouvez sélectionner le pilote son que VirtualBox utilisera sur I'hote.

7Le support d’Intel HD Audio a été ajouté avec VirtualBox 4.0 car Windows 7 (versions 32 bits et 64 bits) ainsi que
Windows Vista 64 bits ne supportent pas le controleur Intel AC’97.
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Sur un hoéte Linux, selon votre configuration héte, vous pouvez aussi choisir entre les sous-
systémes OSS, ALSA ou the PulseAudio sur les distributions Linux récentes (Fedora 8 et supérieut,
Ubuntu 8.04 et supérieur), le sous-systéme PulseAudio devrait étre privilégié.

3.8 Parameétres réseau

La section “Réseau” de la fenétre des parametres d’'une machine virtuelle vous permet de con-
figurer la facon dont VirtualBox présente des cartes réseaux virtuelles a votre VM et dont elles
agissent.

Quand vous créez une machine virtuelle la premiére fois, VirtualBox active par défaut une
carte réseau virtuelle et sélectionne le mode “Network Address Translation” (NAT) pour celle-ci.
De cette maniere, I'invité peut se connecter au monde extérieur en utilisant le réseau de I'hote
et le monde extérieur peut se connecter aux services de I'invité que vous choisissez de rendre
visibles a I'extérieure de la machine virtuelle.

Ce comportement par défaut convient probablement a 95% des utilisateurs de VirtualBox.
Cependant, VirtualBox est extrémemen flexible quant a la maniére de virtualiser le réseau. Il
supporte de nombreuses cartes réseaux par machine virtuelle, les quatre premieres peuvent étre
configurées en détail dans la fenétre du gestionnaire. Des cartes réseaux supplémentaires peu-
vent étre configurées en ligne de commande avec VBoxManage.

Du fait de la large gamme d’options disponibles, nous avons consacré un chapitre complet de
ce manuel a la configuration réseau ; merci de voir chapitre 6, Le réseau virtuel, page 99.

3.9 Ports série

VirtualBox supporte pleinement les ports série virtuels d’'une machine virtuelle d'une maniere
facile & utiliser.®

Jadis, les PC originels d’IBM, les ordinateurs personnels (Personal Computers) étaient équipés
d’un ou deux ports série (appelés aussi des ports COM par DOS et Windows). Les ports série sont
généralement utilisés avec des modems et certaines souris se connectaient en port série avant
que I'USB ne ne devienne omnipotent.

Si les ports série ne sont plus aussi omniprésents qu’avant, il leur reste encore des cas d’'usage
importants. Par exemple, on peut utiliser des ports série pour paramétrer un réseau primitif
par un cable null-modem, au cas ou Ethernet n’est pas disponible. De plus, les ports série sont
indispensables pour les programmeurs systéme ayant besoin de faire du débogage de noyau, car
les logiciels de débogage de noyaux interagissent avec les développeurs par le port série. Avec
les ports série virtuels, les programmeurs systéme peuvent faire du débogage de noyau sur une
machine virtuelle plutét qu'un vrai ordinateur ou ils se connecteraient.

Si un port série virtuel est activé, le systéme d’exploitation invité voit un périphérique UART
16550A compatible standard. La réception et la transmission de données est supportée. La
maniére dont le port série virtuel est alors connecté a ’héte peut se configurer et les détails
dépendent de votre systéme d’exploitation hote.

Vous pouvez utiliser soit l'outil graphique, soit VBoxManage en ligne de commande pour
paramétrer des ports série virtuels. Pour le dernier cas, merci de vous reporter a chapitre
8.8, VBoxManage modifyvm, page 133 ; dans cette section, cherchez les options —-uart et
——uartmode.

Dans le premier cas, vous pouvez configurer jusqu’a deux ports série virtuels par machine
virtuelle. Pour chaque périphérique, vous devrez déterminer

8Le support du port série a été ajouté avec VirtualBox 1.5.
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1. le type de port série que la machine virtuelle devrait voir en sélectionnant un I/0O base
address and interrupt (IRQ). Pour ceux-ci, nous vous recommandons d’'utiliser les valeurs
traditionnelles®, qui sont :

a) COM1: I/0 base 0x3F8, IRQ 4
b) COM2: I/0 base 0x2F8, IRQ 3
¢) COM3: I/0 base 0x3E8, IRQ 4
d) COM4: I/0 base 0x2E8, IRQ 3

2. Puis, vous devrez déterminer a quoi ce port série virtuel devrait étre connecté. Pour chaque
port série virtuel, vous avez les options suivantes :

e Vous pouvez choisir que le port série virtuel soit “déconnecté”, ce qui signifie que
l'invité verra le périphérique mais il se comportera comme si aucun cable n’y avait été
connecté.

e Vous pouvez connecter le port série virtuel a un port série existant sur votre hote.
(Sur un héte Windows, cela sera un nom comme COM1 ; sur des hotes Linux ou So-
laris, ce sera un nceud de périphérique comme /dev/ttyS0). VirtualBox redirigera
alors simplement toutes les données recues et envoées sur le port série virtuel vers le
périphérique physique.

e Vous pouvez dire a VirtualBox de connecter le port série virtuel a un tunnel logiciel
sur 'h6te. Cela dépend de votre systeme d’exploitation hote :

— Sur un hote Windows, les données seront envoyées et recues par un tunnel
nommé. Le nom du tunnel doit étre au format \\.\pipe\<nom> oll <name>
devrait identifier la machine virtuelle mais vous étes libre dans votre choix.

Pour rediriger du trafic série, vous pouvez utiliser un programme d’aide appelé
VMware Serial Line Gateway, disponible en téléchargement sur http://www.
l4ka.org/91.php. This Cet outil fournit un mode serveur fixé nommé tunnel
sur \\ . \pipe\vmwaredebug et il connecte les connexions TCP entrantes sur le
port 567 avec le tunnel nommé.

— Sur un hote Mac, Linux ou Solaris, une socket locale est plutot utilisée. Le nom
de fichier de la socket doit étre choisi de telle sorte que I'utilisateur de VirtualBox
ait assez de droits pour créer et écrire dessus. Le répertoire /tmp est souvent un
bon candidat.

Sur Linux, plusieurs outils peuvent se connecter a une socket de domaine local ou
en créer une en mode serveur. L’outil le plus flexible est socat et il est disponible
dans beaucoup de distributions.

Dans ce cas, vous pouvez configurer si VirtualBox devrait créer le tunnel nommé (ou,
sur les hotes non Windows, la socket de domaine local) lui-méme ou si VirtualBox de-
vrait supposer que le tunnel (ou la socket) existse déja. Avec les options en ligne
de commande de VBoxManage, ceci est désigné respectivement comme le mode
“serveur” ou “client”.

Pour une connexion directe entre deux machines virtuelles, (ce qui correspond a un
cable null-modem), configurez simplement une VM pour créer un tunnel/socket et un
autre pour s’y relier.

e Vous pouvez envoyer la sortie du port série virtuel vers un fichier. Cette option est
trés utile pour récupérer des sorties de diagnostic sur un invité. Vous pouvez utiliser
n’importe quel fichier dans ce but, tant que l'utilisateur de VirtualBox a assez de droits
pour créer et écrire dans le fichier.

9Voir, par exemple, http://en.wikipedia.org/wiki/COM_(hardware_interface).

60


http://www.l4ka.org/91.php
http://www.l4ka.org/91.php
http://en.wikipedia.org/wiki/COM_(hardware_interface)

3 Configurer des machines virtuelles

Vous pouvez configurer jusqu’a deux ports série par machine virtuelle, mais vous pouvez choisir
n’importe quel numéro de port hors de ceux ci-dessus. Cependant, les ports série ne sont pas
capables de partager de maniére fiable des interruptions ; si deux ports doivent étre utilisés en
méme temps, ils doivent utiliser différents niveaux d’interruption, par exemple COM1 et COM2,
mais pas COM1 et COM3.

3.10 Support USB
3.10.1 Parameétres USB

La section “USB” de la fenétre de parametres d’'une machine virtuelle vous permet de configurer
le support USB sophistiqué de VirtualBox.

VirtualBox peut permettre a des machines virtuelles d’accéder aux périphériques USB directe-
ment sur votre hote. Pour cela, VirtualBox présente a